
INSTRUKCJA OBSŁUGI	 TetraGraph Model SEN 2001, SEN 008, wydanie 13.9, 08.11.2022

Instrukcja obsługi monitora transmisji 
nerwowo-mięśniowej
 
TetraGraph Model SEN 2001



2	 TetraGraph Model SEN 2001, SEN 008, wydanie 13.9, 08.11.2022	 INSTRUKCJA OBSŁUGI

4

3
65

1

2

1.	 Symbol baterii z kontrolką stanu naładowania.
2.	 Włącznik
3.	 Złącze przewodu do przewodu pacjenta TetraCord.
4.	 Mocowanie do zacisku na stojak TetraGraph.
5.	 Port interfejsu RS 232 do wieloparametrowych monitorów pacjenta.
6.	 Port USB do przewodu USB (zasilanie i przesyłanie danych).

Wygląd urządzenia
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1.	 Wstęp
Niniejsza instrukcja opisuje sposób użytkowania monitora przewodnictwa nerwowo-
mięśniowego (NMT) TetraGraph oraz jego elektrod TetraSens.
Monitor NMT taki jak TetraGraph uzupełnia informacje kliniczne uzyskane za pomocą innych 
metod, takich jak pomiar saturacji krwi tlenem (SpO2), pomiar końcowo-wydechowego 
dwutlenku węgla (ETCO2), a także ocena kliniczna, które pozwalają określić adekwatność 
wentylacji.
Należy zawsze sprawdzić monitor TetraGraph i upewnić się, że sekwencja autodiagnostyczna po 
włączeniu urządzenia przebiega prawidłowo. Należy zbadać urządzenie i akcesoria pod kątem 
fizycznych uszkodzeń albo brakujących części. 

2.	 Ostrzeżenia i przestrogi
Międzynarodowe normy dotyczące urządzeń medycznych wymagają, żeby wszyscy producenci 
oznaczali swoje urządzenia odpowiednimi ostrzeżeniami i przestrogami, a wiele spośród 
pokazanych tu ostrzeżeń i przestróg dotyczy również podobnych urządzeń.
Aby upewnić się, że użytkownicy są dobrze poinformowani, w niniejszej instrukcji zamieszczono 
różne ostrzeżenia i przestrogi.

OSTRZEŻENIE dotyczy sytuacji, która zagraża osobistemu bezpieczeństwu pacjenta lub 
użytkownika, a zlekceważenie danej informacji może prowadzić do urazu.

PRZESTROGA dotyczy sytuacji, które wymagają przestrzegania specjalnych instrukcji. 
Zlekceważenie danej informacji może spowodować uszkodzenie urządzenia.

3.	 Zakres zastosowań i przeciwwskazania
Urządzenie TetraGraph jest przeznaczone do stymulowania nerwu oraz rejestrowania, 
mierzenia, analizowania i raportowania elektrycznej aktywności mięśnia w celu ustalenia 
funkcji mięśniowej.
TetraGraph jest monitorem przewodnictwa nerwowo-mięśniowego (NMT) przeznaczonym 
do użytku w środowisku szpitalnym, m.in. w salach operacyjnych i pooperacyjnych oraz na 
oddziałach intensywnej terapii.  Urządzenie jest przeznaczone do użytku u pacjentów, którzy są 
mechanicznie wentylowani i u których zastosowano blok nerwowo-mięśniowy.  
Przewodnictwo nerwowo-mięśniowe to przekazywanie impulsów elektrycznych między 
nerwem motorycznym a związanym z nim mięśniem. NMT jest blokowane przez środki 
blokujące przewodnictwo nerwowo-mięśniowe (NMBA), które powodują przejściowy paraliż 
mięśni, uniemożliwiając pacjentowi poruszanie się i spontaniczne oddychanie.
Zwiotczenie mięśni wywołuje się podczas znieczulenia ogólnego, aby umożliwić intubację 
dotchawiczą i zapewnić optymalne warunki operacyjne. W intensywnej opiece zwiotczenie 
mięśni bywa wywoływane podczas mechanicznej wentylacji. W takich sytuacjach urządzenie 
TetraGraph może zostać wykorzystane jako obiektywny monitor przewodnictwa nerwowo-
mięśniowego.
W przypadku pacjentów ze schorzeniami nerwowo-mięśniowymi (miastenia, dystrofia itd.) lub 
pacjentów po zdarzeniu mózgowo-naczyniowym (udarze mózgu) mogą wystąpić nieoczekiwane 
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odpowiedzi elektromiograficzne wpływające na wyniki monitorowania. Reakcje EMG należy 
oceniać w odpowiednim kontekście klinicznym.
UWAGA: Urządzenie TetraGraph nie jest przeznaczone do użytku w środowisku MRI (nie jest 
kompatybilne z MRI).

OSTRZEŻENIE Pacjenci ze wszczepionym urządzeniem elektronicznym, takim jak rozrusznik 
serca, nie powinni być poddawani stymulacji elektrycznej bez zasięgnięcia opinii specjalisty

OSTRZEŻENIE Nie stosować w atmosferze łatwopalnej lub w miejscach, w których mogą 
skoncentrować się łatwopalne środki znieczulające.

3.1 Wskazania do stosowania 
Monitor przewodnictwa nerwowo-mięśniowego TetraGraph jest przeznaczony do 
monitorowania zwiotczenia mięśni pacjenta po wywołaniu bloku przewodnictwa nerwowo-
mięśniowego.

  Urządzenie TetraGraph jest przeznaczone do użytku wyłącznie na zlecenie 
lekarza. (dotyczy tylko Stanów Zjednoczonych)  

3.2 Korzyści kliniczne 
Główną korzyścią dla pacjenta, jaką zapewnia urządzenie TetraGraph, jest możliwość 
monitorowania stopnia bloku przewodnictwa nerwowo-mięśniowego w przypadku podawania 
środków NMBA w związku z zabiegiem chirurgicznym i/lub wentylacją mechaniczną oraz 
pomoc w wykrywaniu resztkowego osłabienia nerwowo-mięśniowego. 
Monitor NMT taki jak TetraGraph ma uzupełniać informacje kliniczne uzyskane za pomocą 
innych metod, takich jak pomiar saturacji krwi tlenem (SpO2), pomiar końcowo-wydechowego 
dwutlenku węgla (ETCO2), a także ocena kliniczna, które muszą pozostać głównymi sposobami 
monitorowania pacjenta pod kątem adekwatności wentylacji. Decyzje kliniczne nigdy nie 
powinny być oparte wyłącznie na danych z urządzenia TetraGraph. Informacje uzyskane 
z urządzenia TetraGraph należy traktować jako uzupełniające przy podejmowaniu decyzji 
dotyczących postępowania z pacjentem. 

4.	 Przewidziani użytkownicy
Urządzenie TetraGraph musi być obsługiwane przez przeszkolony i kompetentny personel 
kliniczny i używane zgodnie z aprobowanymi praktykami klinicznymi oraz lokalnymi wytycznymi 
i zaleceniami.

5.	 Tryby działania
Monitor przewodnictwa nerwowo-mięśniowego (NMT) pokazuje obecność bloku nerwowo-
mięśniowego poprzez pobudzanie obwodowego nerwu motorycznego i ocenianie wywołanej 
reakcji mięśnia. TetraGraph pełni tę funkcję poprzez okresowe elektryczne stymulowanie 
nerwu obwodowego i bezpośrednie mierzenie wywołanej elektromiograficznej (EMG) reakcji 
mięśni. Zapewnia to ilościowy, automatyczny pomiar reakcji mięśnia na bodziec.
Tryb TOF Głównym trybem działania TetraGraph jest dostarczanie ciągu czterech impulsów 
określanego mianem Train of Four (TOF) oraz obliczanie współczynnika TOFR (TOFR, czyli 
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stosunek amplitudy czwartej odpowiedzi do amplitudy pierwszej odpowiedzi) i liczby TOF 
(TOF Count, TOFC) na podstawie wywołanej reakcji EMG. Stymulacji TOF używa się do 
oceny głębokości bloku nerwowo-mięśniowego oraz powrotu funkcji podczas odwracania 
bloku. Pierwsza odpowiedź w sekwencji TOF (T1) (przed zastosowaniem bloku nerwowo-
mięśniowego) jest rejestrowana jako wartość odniesienia T1, z którą porównuje się kolejne 
pomiary. Wartość odniesienia T1 powyżej 5 mV wskazuje na odpowiednią reakcję w celu 
zapewnienia prawidłowego pomiaru EMG podczas całego zabiegu.
Cztery amplitudy wywołanej reakcji są wyświetlane jako sekwencyjny wykres słupkowy wraz z 
obliczonym współczynnikiem TOFR lub liczbą TOFC. Zamiast wykresu można wyświetlać cztery 
bazowe kształty fal EMG zarejestrowane przez TetraGraph. W obu przypadkach pionowa oś 
wykresu słupkowego jest automatycznie skalowana.
W trybie wykresu słupkowego, jeśli monitor nie zarejestruje odpowiedzi EMG, pozycja 
odpowiedzi będzie zaznaczona czerwonym prostokątem, który wskazuje, że spróbowano 
dokonać pomiaru, ale nie odnotowano reakcji.
Inne dostępne tryby to liczba potężcowa (Post-Tetanic Count, PTC) oraz pojedynczy impuls 
(Single Twitch, ST).
W trybie PTC wykonywana jest procedura stymulacji tężcowej polegająca na zastosowaniu 
bodźca wysokiej częstotliwości, po którym następuje seria bodźców o częstotliwości 1 Hz.  Tryb 
PTC jest dostępny tylko wtedy, gdy TOFC wynosi zero.
W trybie ST co 10 sekund dostarczany jest pojedynczy bodziec i wyświetlana jest odpowiedź. 
Pierwszy pomiar, zwykle na początku zabiegu (przed zastosowaniem bloku nerwowo-
mięśniowego), jest rejestrowany jako wartość odniesienia, z którą porównuje się kolejne 
pomiary. Sekwencja odpowiedzi jest wyświetlana jako przewijana sekwencja słupków, w której 
najnowszy pomiar sąsiaduje ze słupkiem amplitudy odniesienia.
Wartość odniesienia ST można zresetować, naciskając jej wartość oraz strzałkę obok tej 
wartości.

6.	 Train of Four (TOF), TOF Ratio (TOFR) oraz TOF 
Count (TOFC)
Bazowy współczynnik Train of Four (TOFR) określa się przed zastosowaniem bloku nerwowo-
mięśniowego, ale po wywołaniu znieczulenia ogólnego. Bazowy współczynnik TOFR (przed 
zastosowaniem bloku nerwowo-mięśniowego) jest wyświetlany jako 100%, co reprezentuje 
współczynnik 1,0. Podczas częściowego bloku niedepolaryzującego wartość procentowa 
maleje, w miarę jak wzrasta stopień bloku.  
Zatem w miarę nasilania się bloku współczynnik zmniejsza się od 100%. Kiedy współczynnik 
TOFR osiąga 0%, czwarta odpowiedź w serii (T4) znika i pozostają tylko trzy odpowiedzi – 
oznacza to liczbę TOF (TOFC) równą 3. Zmniejszanie amplitud postępuje w miarę pogłębiania 
się bloku nerwowo-mięśniowego, aż znika T3 i TOFC wynosi 2. Kiedy znika T2 i pozostaje tylko 
T1, TOFC wynosi 1, a kiedy znika T1, TOFC wynosi 0.
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W przypadku stosowania środków depolaryzujących, takich jak sukcynylocholina 
(suksametonium) zwykle nie występuje stopniowe zanikanie, a współczynnik TOFR pozostaje na 
poziomie bliskim 100%, dopóki nie znikną wszystkie odpowiedzi.

7.	 Liczba potężcowa (Post Tetanic Count, PTC)
Kiedy liczba TOF (TOFC) osiąga 0, TetraGraph aktywuje tryb liczby potężcowej (Post Tetanic 
Count, PTC). Tryb PTC jest dostępny tylko wtedy, gdy TOFC wynosi 0.
Po wybraniu trybu PTC TetraGraph wykonuje nowy pomiar TOF, aby sprawdzić, czy liczba TOF 
(TOFC) jest równa zeru.  Po spełnieniu tego wymagania rozpoczyna się sekwencja PTC.
Stymulacja tężcowa to trwający 5 sekund bodziec tężcowy o częstotliwości 50 Hz, natężeniu 50 
mA i szerokości impulsu równej 200 µs, po którym w odstępie 3 sekund następuje maksymalnie 
20 oddzielnych, pojedynczych stymulacji z częstotliwością 1 Hz.
PTC to liczba odpowiedzi wykrytych po stymulacji tężcowej. Monitor zaprzestaje stymulacji i 
zliczania, kiedy nie wykrywa już odpowiedzi. Zatem PTC może być liczbą z zakresu od zera do 
20, gdzie zero wskazuje całkowity poziom bloku nerwowo-mięśniowego.
Po dostarczeniu sekwencji PTC TetraGraph dezaktywuje tryb PTC na co najmniej 2 minuty. 
Interwał PTC wynoszący 2, 3 lub 5 minut można wybrać, naciskając ikonę interwału.

Powtarzanie PTC częściej niż co 2 minuty prowadziłoby do niedokładnych pomiarów ze względu 
na potężcową potencjalizację (wzmocnienie) odpowiedzi.
W ustawieniach można wybrać pomiar PTC na żądanie lub powtarzany pomiar PTC.

   Wybrany pomiar PTC na żądanie

Po wybraniu PTC na żądanie urządzenie wykona jedną sekwencję pomiaru PTC. Następnie 
urządzenie powróci do trybu TOF. Aby uruchomić kolejną sekwencję PTC, należy nacisnąć 
przycisk PTC.

   
Wybrany powtarzany pomiar PTC

Po wybraniu opcji powtarzanego pomiaru PTC urządzenie będzie powtarzać sekwencje PTC 
do momentu, aż nie zostaną spełnione warunki wstępne dla PTC (współczynnik TOFC różny od 
zera). Aby ponownie zainicjować powtarzany pomiar PTC, należy nacisnąć przycisk PTC.
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8.	 Pojedynczy impuls (Single Twitch, ST)
Pojedynczy impuls (Single Twitch, ST) to bodziec, którego monitor używa do określenia 
międzyszczytowej amplitudy odpowiedzi mięśnia w miliwoltach (mV). Częstotliwość stymulacji 
wynosi 0,1 Hz, co oznacza jeden bodziec co 10 sekund. ST o częstotliwości 1 Hz (jeden bodziec 
na sekundę) stosuje się jako część sekwencji PTC (zob. wyżej).
Trybu pojedynczego impulsu (Single Twitch, ST) używa się w dwóch różnych sytuacjach:
1.	 Aby określić moment wystąpienia paraliżu podczas rozluźniania mięśni, jako wskaźnik 

gotowości do intubacji.
2.	 W ramach sekwencji PTC (zob. rozdział 7).

9.	 Powiązane urządzenia i akcesoria
Do powiązanych urządzeń i akcesoriów dostarczanych z TetraGraph należy przewód pacjenta 
TetraCord oraz zasilacz z przewodem USB.  Wymagane elektrody TetraSens są sprzedawane 
osobno.
UWAGA: Z urządzeniem TetraGraph należy używać wyłącznie elektrod TetraSens.

OSTRZEŻENIE: Ponowne użycie elektrody TetraSens może spowodować nieprawidłowy 
pomiar ze względu na wyschnięcie lub zmniejszenie ilości hydrożelu i osłabienie właściwości 
przylepnych. Ponadto ponowne użycie elektrod może prowadzić do zanieczyszczeń 
krzyżowych lub powierzchownych oparzeń.

OSTRZEŻENIE: Stosowanie elektrod innych niż TetraSens może spowodować niedokładny 
pomiar i/lub oparzenia powierzchniowe.
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Baterię ładuje się za pomocą zasilacza sieciowego. Zasilacz jest dostosowany do lokalnych 
gniazd elektrycznych. Podłącza się go do urządzenia TetraGraph przez kabel USB. 

UWAGA: Urządzenia TetraGraph nie można użytkować ani podłączać do pacjenta w celu 
jego monitorowania, gdy jest podłączone do komputera. Urządzenia TetraGraph nie wolno 
użytkować z innymi zasilaczami niż dostarczony.
Port USB jest też interfejsem służącym do przesyłania danych do komputera, na którym 
zainstalowano oprogramowanie TetraConnect*.
Port RS-232 umożliwia podłączenie zewnętrznych monitorów wieloparametrowych lub 
koncentratorów komunikacyjnych. Do połączenia z monitorami Philips IntelliVUE potrzebny jest 
przewód TetraGraph Philips Interface, a do połączenia z koncentratorami CapsuleTech Axon i 
Neuron potrzebny jest przewód TetraGraph Xcom.
Ponadto użytkownik może również wymagać: SEN 2101 TetraGraph Pole Clamp Kit (opcjonalny) 
do mocowania TetraGraph do stojaka na kroplówkę.

* Usługa oparta na chmurze do użytku na komputerach, tabletach i smartfonach, przeznaczona 
do importowania, przeglądania i wyszukiwania rekordów danych wygenerowanych za pomocą 
urządzenia TetraGraph.
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10.	Podsumowanie ostrzeżeń, przestróg i skutków 
ubocznych
Użytkowanie urządzenia, podobnie jak wszystkich urządzeń medycznych tego rodzaju, wiąże się 
z zagrożeniami i skutkami ubocznymi. Choć podjęto wszelkie starania, aby wyeliminować te za-
grożenia, należy zachować ostrożność podczas korzystania z urządzenia. Użytkownik powinien 
zapoznać się ze wszystkimi ostrzeżeniami i przestrogami zawartymi w niniejszym dokumencie.

OSTRZEŻENIA

Nie stosować w atmosferze łatwopalnej lub w miejscach, w których mogą skoncentrować się 
łatwopalne środki znieczulające.   
Pacjenci ze wszczepionym urządzeniem elektronicznym, takim jak rozrusznik serca, nie powinni 
być poddawani stymulacji elektrycznej bez zasięgnięcia opinii specjalisty.
Urządzenia TetraGraph nie należy używać w pobliżu sprzętu do terapii krótko- lub mikrofalowej, 
ponieważ może to powodować niepożądane wzbudzenia w elektrodach i nieprawidłowe działanie.
Jeśli zawiedzie uziemienie elektrochirurgiczne, może dojść do oparzeń skóry pod elektrodami.
Ponowne użycie elektrody TetraSens może spowodować nieprawidłowy pomiar ze względu na 
wyschnięcie lub zmniejszenie ilości hydrożelu i osłabienie właściwości przylepnych. Ponadto 
ponowne użycie elektrod może prowadzić do zanieczyszczeń krzyżowych lub powierzchownych 
oparzeń.
Stosowanie elektrod innych niż TetraSens może spowodować niedokładny pomiar i/lub 
oparzenia powierzchniowe.
Elektrody należy przykładać tylko do czystej, suchej skóry bez oznak uszkodzenia, takich jak 
oparzenia lub stany zapalne.
Niektóre pigmenty do tatuażu są ferromagnetyczne i pod wpływem stymulacji elektrycznej 
mogą powodować oparzenia skóry.
Urządzenie powinno być używane wyłącznie z przewodami i elektrodami zalecanymi do 
stosowania przez producenta.
Długoterminowe skutki przewlekłej stymulacji elektrycznej nie są znane.
Stymulacji nie należy stosować na nerwy zatoki szyjnej, szczególnie u pacjentów ze znaną 
wrażliwością na odruch zatoki szyjnej.
Stymulacji nie należy stosować na szyję lub usta. Może wystąpić silny skurcz mięśni krtani i 
gardła, a skurcze mogą być na tyle silne, że zamkną drogi oddechowe lub spowodują trudności 
w oddychaniu.
Stymulacji nie należy stosować przezklatkowo, ponieważ wprowadzenie prądu elektrycznego 
do serca może spowodować zaburzenia rytmu serca.
Stymulacji nie należy stosować przezmózgowo.
Stymulacji nie należy stosować na opuchnięte, zakażone lub objęte stanem zapalnym obszary 
lub wykwity skórne, np. zapalenie żył, zakrzepowe zapalenie żył, żylaki itp.
Stymulacji nie należy stosować nad lub w pobliżu zmian nowotworowych.
Należy zachować ostrożność w przypadku pacjentów z podejrzeniem lub rozpoznaniem 
problemów z sercem.
Należy zachować ostrożność w przypadku pacjentów z podejrzeniem lub rozpoznaniem padaczki.
Należy zachować ostrożność w przypadku: 
	 a. Nad miesiączkującą lub ciężarną macicą; oraz 
	 b. Na obszarach skóry, w których nie ma prawidłowego czucia.
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Niektórzy pacjenci mogą odczuwać podrażnienie skóry lub nadwrażliwość z powodu stymulacji 
elektrycznej lub środka przewodzącego prąd elektryczny, takiego jak kliniczny klej lub hydrożel. 
Podrażnienie można zmniejszyć, stosując alternatywne rozmieszczenie elektrod.

PRZESTROGI

Przed użyciem należy się upewnić, że monitor jest nienaruszony i w pełni naładowany lub 
podłączony do zasilacza. Należy też wizualnie zbadać urządzenie i przewód TetraCord pod 
kątem poluzowanych lub uszkodzonych części.
Jeśli działanie urządzenia różni się od określonego w specyfikacji, wymaganego lub 
oczekiwanego, należy natychmiast zaprzestać jego używania.
Czynności konserwacyjne muszą być wykonywane przez przeszkolony personel zgodnie 
z wytycznymi producenta.
Nie należy czyścić ekranu środkami ściernymi. 
Przed czyszczeniem należy odłączyć zasilacz od gniazdka elektrycznego. Urządzenia TetraGraph i 
jego kabli NIE MOŻNA zanurzać w wodzie ani innych płynach podczas czyszczenia lub dezynfekcji.
Skręcenie kabla lub gwałtowne ciągnięcie podczas odłączania od monitora TetraGraph może 
spowodować uszkodzenie kabla pacjenta TetraCord.

SKUTKI UBOCZNE

Użycie urządzenia TetraGraph i elektrod TetraSens może powodować następujące skutki uboczne:
Reakcja alergiczna na środek przylepny lub hydrożel.
Miejscowe podrażnienie, jeśli elektrody zostaną niewłaściwie przymocowane lub użyte ponownie.
Neurostymulacja maksymalnym prądem może powodować ból u nieznieczulonych pacjentów.
Pacjent może odczuwać podrażnienie skóry i oparzenia pod elektrodami stymulacyjnymi 
przyłożonymi do skóry.

11.	Symbole i ikony
Poniższe symbole są używane na urządzeniu TetraGraph i jego ekranie oraz na elektrodzie 
TetraSens.
Na etykietach urządzenia TetraGraph widoczne są następujące symbole.

 
2797

Znak CE i numer 
jednostki 
notyfikowanej

Oznacza zgodność z europejskimi przepisami dotyczącymi wyrobów 
medycznych.
Symbolowi towarzyszy numer określający jednostkę notyfikowaną.

SN Numer seryjny Unikatowy numer seryjny przypisany urządzeniu.

Numer 
referencyjny Numer katalogowy lub numer modelu urządzenia.

 
Instrukcja obsługi

Urządzenie ma instrukcję obsługi.
Należy sprawdzić instrukcję obsługi.

 

Zajrzeć do 
instrukcji obsługi Należy przeczytać instrukcję obsługi.

Znak ogólnej 
przestrogi Wskazuje ważne informacje.



INSTRUKCJA OBSŁUGI	 TetraGraph Model SEN 2001, SEN 008, wydanie 13.9, 08.11.2022	 13

 

Chronić przed 
wilgocią Produkt należy chronić przed wilgocią.

 

Chronić przed 
słońcem

Nie pozostawiać w bezpośrednim świetle słonecznym ani w pobliżu 
źródeł nadmiernego ciepła.

Data produkcji Data produkcji pokazana jako rok i miesiąc.

 
Producent Nazwa i adres producenta. 

Znak FCC

Znak FCC jest znakiem certyfikacyjnym na produktach elektronicznych 
sprzedawanych w Stanach Zjednoczonych, który potwierdza, że 
zakłócenia elektromagnetyczne powodowane przez urządzenie 
mieszczą się w limicie zaaprobowanym przez Federalną Komisję 
Łączności.

Znak UL Urządzenie TetraGraph ma certyfikat UL.

Urządzenie 
niebezpieczne 
w środowisku 
rezonansu 
magnetycznego

Urządzenie TetraGraph powoduje zagrożenie podczas obrazowania MR.

Urządzenie 
medyczne TetraGraph to urządzenie medyczne.

Niepowtarzalny 
identyfikator 
urządzenia

Niepowtarzalny identyfikator urządzenia to element systemu służącego 
do oznaczania i identyfikowania urządzeń medycznych w łańcuchu 
dostaw zaopatrzenia opieki zdrowotnej.

Do użytku 
wyłącznie na 
zlecenie lekarza

Amerykańskie prawo federalne wymaga, aby to urządzenie 
było sprzedawane przez lub na zlecenie praktykującego lekarza 
licencjonowanego w stanie, w którym prowadzi praktykę.

WEEE Wyrobu nie należy wyrzucać wraz z odpadami domowymi. Patrz 
rozdział 24.

Wilgotność Dopuszczalne limity wilgotności podczas transportu i przechowywania

 
Ciśnienie Dopuszczalne limity ciśnienia podczas transportu i przechowywania

 
Temperatura Dopuszczalne limity temperatury podczas przechowywania

 
Temperatura Dopuszczalne limity temperatury podczas transportu

Część aplikacyjna 
typu BF odporna 
na defibrylację

Ochrona przed skutkami rozładowania defibrylatora zależy od 
zastosowania określonego kabla i elektrod.

 
Universal Serial 
Bus (USB) Port USB do ładowania urządzenia i pobierania plików.

Złącze monitora Port przewodu monitora, patrz rozdział 9.
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Poniższe symbole są używane na elektrodzie TetraSens.

 
Przestroga Dotyczy elektrody TetraSens — przestroga

Nie używać ponownie
Dotyczy elektrody TetraSens – elektroda jednorazowego 
użytku.

 
Niesterylna Dotyczy elektrody TetraSens

Data ważności Dotyczy elektrody TetraSens

Poniższe symbole są używane na zasilaczu urządzenia TetraGraph.

 
IEC 60417-5172 Urządzenie klasy II.

 IEC 60417-5032 Prąd zmienny.

 IEC 60417-5031 Prąd stały.

12.	Pierwsze kroki
Dostarczony system składa się z następujących elementów: 
SEN 2001  Monitor TetraGraph  
SEN 2100  Przewód pacjenta TetraCord / SEN 2111  Przewód pacjenta TetraCord  
SEN 2201  Zasilacz USB (nr modelu FRIWO FW8002.1MUSB/05)  
SEN 2202  Bateria zainstalowana w TetraGraph (nr katalogowy Varta 56456 702 099)  
SEN 2207  Kabel USB, 3 m (wtyczka typu A – wtyczka typu B) do podłączenia zasilacza SEN 008    
Instrukcja obsługi (ten dokument) 
Akcesoria:
SEN 2002   Pudełko 20 elektrod TetraSens (każda SEN 1002) SEN 2009   Pudełko 15 elektrod 
pediatrycznych TetraSens Pediatric (każda SEN 1009)
Akcesoria opcjonalne: 
SEN 2101 TetraGraph Pole Clamp Kit 
SEN 2007 TetraGraph Philips Interface 
SEN 2010 TetraGraph Xcom cable
Po odbiorze urządzenia i po dłuższych okresach przechowywania należy wyczyścić i 
zdezynfekować TetraGraph przed użyciem. Dalsze instrukcje znajdują się w rozdziale ‎19.

PRZESTROGA Przed użyciem należy się upewnić, że monitor jest nienaruszony i w pełni 
naładowany lub podłączony do zasilacza. Należy też wizualnie zbadać urządzenie i przewód 
TetraCord pod kątem poluzowanych lub uszkodzonych części.
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13.	Konfiguracja
Należy wykonać następujące czynności:
Podłączyć urządzenie TetraGraph do zasilania za pomocą kabla USB oraz zasilacza sieciowego 
dołączonego do systemu. Podłączyć kabel USB do portu USB w górnej części urządzenia 
TetraGraph.

Alternatywnie przed użyciem naładować zainstalowany akumulator za pomocą dostarczonego 
zasilacza.
Włączyć TetraGraph przez naciśnięcie włącznika na panelu przednim.
Ekran zaświeci się i monitor przeprowadzi krótki autotest. 
Niebieski pasek wypełni się od lewej do prawej, zostanie wyświetlona wersja oprogramowania 
oraz nastąpi przejście do następnego ekranu.
Wersja oprogramowania może być również wyświetlana przy wyłączonym urządzeniu. Zob. 
rozdział 15.

SW Version xxx.xxx.xxx
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14.	Elektrody TetraSens
Przed umieszczeniem elektrod na skórze należy sprawdzić, czy powierzchnia skóry jest czysta 
i sucha.
Elektrody należy umieścić na dłoni przed podłączeniem ich do monitora TetraGraph za pomocą 
dostarczonego przewodu. 

Elektrody można umieścić na dowolnej dłoni. Elektrody stymulujące powinny znajdować 
się nad nerwem łokciowym na nadgarstku, a elektrody wywołanej odpowiedzi — na 
mięśniu kłębika pod małym palcem (mięśniu odwodzicielu palca małego), na mięśniu kłębu 
pod kciukiem (mięśniu przywodzicielu kciuka) lub na pierwszym grzbietowym mięśniu 
międzykostnym na grzbiecie dłoni, jak na ilustracji poniżej.
Jeśli zabieg chirurgiczny jest wykonywany w obrębie ramienia, należy umieścić elektrody 
TetraSens na drugim ramieniu. Elektrody są niesterylne i należy unikać umieszczania ich w 
pobliżu pola chirurgicznego, a w przypadku elektrokauteryzacji prądem wysokiej częstotliwości 
(HF) takie postępowanie ogranicza możliwość powstania zakłóceń. 
W celu przymocowania elektrod należy:
W razie konieczności przyciąć owłosienie i lekko przetrzeć skórę czystym kompresem z gazy. 
Otworzyć opakowanie (nie przecinać nożyczkami) i wyjąć elektrody TetraSens z worka.
Wyjąć elektrody stymulujące (proksymalne, kwadratowe) z osłonki, podnosząc krawędź 
elektrod, a następnie nakleić je nad nerwem łokciowym (nervus ulnaris), jak na poniższej 
ilustracji.

{1 cm

Umieścić owalną elektrodę 
stymulującą nad nerwem łokciowym

Fałd zgięciowy nadgarstka
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Wyjąć elektrody pomiarowe (dystalne, okrągłe) z osłonki, podnosząc krawędź elektrod, 
a następnie nakleić je, jak na poniższej ilustracji.

Podłączyć przewód TetraCord do elektrod. W modelu SEN 2100 podłączyć elektrodę, ściskając 
występy z boku złącza przewodu i wsuwając do końca niebieską część złącza elektrody 
TetraSens do złącza przewodu. Należy przy tym sprawdzić prawidłowe ustawienie elementów 
(jak na ilustracji), a następnie puścić występy. W modelu SEN 2111: otwierając osłonę, 
wkładając do oporu niebieską część elektrody do złącza i zamykając osłonę.

Numer części SEN 2100

Numer części SEN 2111



18	 TetraGraph Model SEN 2001, SEN 008, wydanie 13.9, 08.11.2022	 INSTRUKCJA OBSŁUGI

Prawidłowe i nieprawidłowe ułożenie elektrody 
TetraSens podłączonej do złącza

Prawidłowe i nieprawidłowe ułożenie elektrody 
TetraSens Pediatric podłączonej do złącza

Uwaga: Ważne jest, aby pokonać opór i całkowicie włożyć niebieską część elektrody do złącza 
przewodu.
Jeśli elektrody przestaną przywierać ściśle do skóry, należy je wymienić. Należy się upewnić, 
że żadne inne urządzenie nie styka się z elektrodami stymulującymi lub rejestrującymi.

Podłączyć przewód TetraCord do monitora TetraGraph, wkładając go prosto do monitora, NIE 
SKRĘCAĆ przewodu. Czarna strzałka na złączu przewodu powinna być wyrównana z wycięciem 
na złączu/porcie w monitorze.

Przewód należy zamocować taśmą na przedramieniu w sposób widoczny na poniższej ilustracji, 
aby ograniczyć naprężenia połączenia wskutek ruchów pacjenta.



INSTRUKCJA OBSŁUGI	 TetraGraph Model SEN 2001, SEN 008, wydanie 13.9, 08.11.2022	 19

W celu zdjęcia elektrod należy:
Wyłączyć monitor TetraGraph.
Odłączyć przewód TetraCord od elektrod TetraSens, naciskając występy z boku (SEN 2100) lub 
otwierając osłonę (SEN 2111) złącza przewodu.
Usunąć elektrody ze skóry pacjenta, delikatnie je odklejając, począwszy od krawędzi.
Usunąć ze skóry ewentualne pozostałości żelu.
Użyte elektrody usunąć z odpadami klinicznymi.

15.	Obsługa
Należy sprawdzić, czy bateria jest wystarczająco 
naładowana, obserwując wskaźnik w lewym górnym rogu 
ekranu, lub czy urządzenie jest podłączone do zasilacza. 
Bateria w dobrym stanie eksploatacyjnym i naładowana w 
100% starcza na około 8 godzin ciągłej pracy.
Nacisnąć ikonę Ustawienia, aby ustawić jasność, dźwięk, 
tryb PTC, datę/godzinę oraz numer referencyjny pacjenta.
Ekran wskazuje efektywność elektrody mającej kontakt 
ze skórą poprzez zmianę koloru ikon, które odpowiadają 
elektrodom stymulującym oraz czujnikom wywołanej 
odpowiedzi. 

SZARY wskazuje, że przewód pacjenta lub pary elektrod stymulujących lub rejestrujących 
nie są podłączone do pacjenta. Monitor wstrzymuje stymulację do chwili skorygowania 
połączenia. 
ZIELONY wskazuje, że elektroda jest podłączona prawidłowo, a impedancja mieści się w 
limitach umożliwiających dostarczenie wymaganego prądu bodźca lub zarejestrowanie 
odpowiedzi.
Rozwiązywanie problemów, zob. rozdział 17.

OSTRZEŻENIE Urządzenia TetraGraph nie należy używać w pobliżu sprzętu do terapii krótko- 
lub mikrofalowej, ponieważ może to powodować niepożądane wzbudzenia w elektrodach i 
nieprawidłowe działanie
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Po wybraniu ikony Ustawienia pojawi się ekran po lewej 
stronie. 

Nacisnąć + lub -, aby zwiększyć lub zmniejszyć jasność. 
Aby włączyć lub wyłączyć dźwięk, nacisnąć 

Aby wybrać tryb PTC, nacisnąć

Aby wybrać datę i godzinę, nacisnąć strzałkę i RR/MM/DD, 
aby przełączać się między opcjami daty i formatu. Format 
daty dostępny jest w trzech opcjach: RR/MM/DD, DD/MM/
RR i MM/DD/RR.
Aby dodać numer referencyjny pacjenta, nacisnąć strzałkę 
i wstawić numer referencyjny pacjenta.
Aby usunąć wszystkie dane pacjenta, nacisnąć Dane 
pacjenta i Usuń dane.

Przed użyciem należy się upewnić, że monitor jest nienaruszony i w pełni naładowany lub 
podłączony do zasilacza. Sprawdź również wzrokowo urządzenie i kabel TetraCord pod kątem 
luźnych lub uszkodzonych części



INSTRUKCJA OBSŁUGI	 TetraGraph Model SEN 2001, SEN 008, wydanie 13.9, 08.11.2022	 21

AUTOMATYCZNE URUCHOMIENIE

Aby uruchomić tryb Auto, nacisnąć przycisk Autostart 
na ekranie startowym. Podczas automatycznej 
konfiguracji urządzenie wykryje maksymalny prąd przed 
wyświetleniem ekranu pomiarowego i ustawi prąd na 
20% powyżej punktu odpowiedzi maksymalnej (poziom 
supramaksymalny). Automatycznie wybrane parametry 
natężenia bodźca w miliamperach (mA) i szerokości 
impulsu w mikrosekundach (µs) są wyświetlane 
na ekranie przez kilka sekund przed rozpoczęciem 
pomiarów TOF. Tryb AUTO jest wyświetlany w prawym 
górnym rogu na zielono. Jeśli urządzenie nie jest 
w stanie osiągnąć maksymalnej odpowiedzi, monitor 
domyślnie będzie dostarczać maksymalny bodziec, 
60 mA z szerokością impulsu równą 300 µs, a tryb 
MAN będzie wyświetlany w prawym górnym rogu na 
pomarańczowo.

TRYB RĘCZNY

Aby uruchomić tryb ręczny, nacisnąć przycisk Ręczny 
na ekranie startowym. W ustawieniach wybrać żądane 
wartości 
Prąd i Szerokość impulsu. Ustawienia domyślne dla 
trybu ręcznego to 50 mA i 200 µs. Aby rozpocząć 
monitorowanie, nacisnąć przycisk TOF lub ST. Tryb 
MAN jest wyświetlany w prawym górnym rogu na 
pomarańczowo.
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1. Wskaźnik baterii 2. Wskaźnik monitora 
zewnętrznego 3. Ustawienia

5. Łączny czas 4. Wyłącznik / menu 
System

7. Interwał
6. Wskazanie trybu 

automatycznego/
ręcznego

9. Obszar informacyjny 8. Wynik pomiaru

11. Wartość odniesienia 10. Obszar wykresu

13. Karty wykresów 12. Znacznik

14. Czas od ostatniego 
pomiaru 15. Czas do pomiaru

16. Pasek czasu 
pomiaru 17. Przyciski trybu
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Nr Komponent Opis
1 Wskaźnik baterii Poziom naładowania baterii jest wskazywany graficznie i liczbowo.

2 Monitor zewnętrzny Jeśli nie podłączono żadnego monitora: Pusty

Podłączony monitor zewnętrzny:	

Utracono połączenie z monitorem zewnętrznym: 	

3 Ustawienia Symbol jest podświetlony i można go nacisnąć, gdy urządzenie jest 
wstrzymane, w przeciwnym razie symbol jest wyszarzony. 

4 Wyłącznik / menu 
System

Naciśnięcie symbolu powoduje otwarcie menu System lub wyłączenie 
urządzenia.  
Symbol jest podświetlony i można go nacisnąć, gdy urządzenie jest 
wstrzymane, w przeciwnym razie symbol jest wyszarzony.

5 Łączny czas Łączny czas to czas, jaki upłynął od pierwszego pomiaru.

6 Wskazanie trybu 
automatycznego/
ręcznego

Wyświetla symbol AUTO, jeśli wykryto prąd supramaksymalny. Jeśli nie 
można wykryć wartości supramaksymalnej lub użytkownik wybrał tryb 
ręczny, wyświetlany jest symbol MAN.

7 Interwał Wskazuje aktualne ustawienie interwału. Można go nacisnąć w 
dowolnym momencie, aby zmienić ustawienie interwału. W trybie TOF 
wyświetlany jest interwał TOF, a w trybie powtarzanego pomiaru PTC 
wyświetlany jest interwał PTC. 

8 Wynik pomiaru Wyświetla wynik ostatniego pomiaru. Jeśli urządzenie jest wstrzymane, 
wartość jest wyświetlana na szaro. 

9 Obszar informacyjny W tym obszarze wyświetlane są różne informacje. 
Małe wskazania, które są wyświetlane obok wyniku pomiaru: 

1) Niski prąd (żółta elektroda) 
2) Pomiar PTC przerwany z powodu sygnału w kontroli TOF

Duże wskazania:
1) Szum
2) Stymulacja tężcowa

10 Obszar wykresu Miejsce na wykres słupkowy, wykres kształtu fali i wykres trendu

11 Wartość odniesienia Wskazuje wartość odniesienia T1 lub ST. Zielona >= 5 mV, 
pomarańczowa <5 mV. Wartość odniesienia można zresetować ręcznie, 
naciskając wartość na ekranie. Wartość jest wskazywana jako linia na 
wykresie słupkowym. 

12 Znacznik Można go nacisnąć, aby ustawić znacznik. Ustawiony znacznik jest 
widoczny tylko na wykresie trendu.

13 Karty wykresów Umożliwiają wybór widoku wykresu słupkowego, kształtu fali i trendu.

14 Czas od ostatniego 
pomiaru

Wskazuje czas od ostatniego pomiaru wyświetlanego na ekranie. Ta 
wartość zawsze rośnie.

15 Czas do pomiaru Zegar odliczający czas do następnego pomiaru. Jeśli urządzenie jest 
wstrzymane, nie są wyświetlane żadne wartości.

16 Pasek czasu pomiaru Wskazuje odliczanie czasu do następnego pomiaru. Jeśli urządzenie jest 
wstrzymane, pasek jest wyszarzony. 

17 Przyciski trybu Służą do wyboru trybu.
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TRYB TOF

Interwały TOF można zmienić podczas przebiegu, 
naciskając ikonę Interwał. Możliwe interwały TOF to 20 
sekund, 1 min, 5 min, 15 min i 60 min.  

Aby wstrzymać monitorowanie TOF, należy nacisnąć 

Kiedy monitorowanie jest wstrzymane, urządzenie 
zaprzestaje stymulacji.
We wszystkich trybach monitorowania dane mogą być 
wyświetlane jako wykres słupkowy, kształt fali albo 
wykres trendu.

STYMULACJA TĘŻCOWA I LICZBA POTĘŻCOWA (PTC)
Przy współczynniku TOFC równym zero (0) urządzenie 
TetraGraph włącza tryb PTC. 
Po wybraniu trybu PTC TetraGraph dostarcza nowy 
pomiar TOF w celu potwierdzenia współczynnika TOFC 
równego 0. Jeżeli współczynnik TOFC jest równy 0, 
następuje uruchomienie sekwencji PTC.
Elementy pomiaru PTC:
1.	 Stymulacja tężcowa 50 Hz (5 s).
2.	 Następuje do 20 oddzielnych pojedynczych 

stymulacji.
PTC to liczba odpowiedzi wykrytych po stymulacji 
tężcowej i może wynosić od 0 do 20.

Po zakończeniu pomiaru PTC nie inicjuje się dalszych pomiarów TOF przed upływem 2 minut. 
Interwał ten jest stały i nie można go zmieniać. Domyślny interwał pomiarów PTC wynosi 2 min. 
Kolejne interwały PTC wynoszą 3 i 5 minut, do wyboru w ustawieniach.



INSTRUKCJA OBSŁUGI	 TetraGraph Model SEN 2001, SEN 008, wydanie 13.9, 08.11.2022	 25

Gdy TOF jest uruchomiony, a wynikiem jest 
współczynnik TOFR lub TOFC powyżej 0, przycisk PTC 
jest nieaktywny.

Gdy TOF jest uruchomiony, a wynikiem jest 
współczynnik TOFC równy 0, przycisk PTC jest aktywny.

PTC na żądanie: Po uruchomieniu PTC monitor 
TetraGraph wykonuje jeden pomiar PTC, a następnie 
powraca do trybu TOF.

Powtarzany pomiar PTC: Po uruchomieniu PTC 
monitor TetraGraph wykonuje pomiary PTC zgodnie z 
ustawionymi interwałami PTC. Jeśli sprawdzenie TOF 
w sekwencji PTC zarejestruje wartość TOFC powyżej 
0, monitor TetraGraph wyjdzie z trybu PTC i powróci 
do trybu TOF. Interwały PTC można zmieniać podczas 
przebiegu pomiaru PTC.

TRYB POJEDYNCZEGO IMPULSU (ST)

Pojedynczy impuls (Single Twitch, ST) to bodziec, 
którego monitor używa do określenia międzyszczytowej 
amplitudy odpowiedzi mięśnia w miliwoltach (mV). Aby 
zainicjować tryb ST, należy nacisnąć przycisk ST
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WIZUALIZACJA POMIARU
Pomiary można wizualizować na trzech różnych kartach wykresów: słupkowy, kształtu fali 
i trendu.

WYKRES TRENDU

Wykres trendu pokazuje czas na osi X oraz współczynnik 
TOF, liczbę TOF i PTC na osi Y. 
Nacisnąć strzałkę w prawo na ekranie, aby przewinąć 
w prawo i strzałkę w lewo, aby przewinąć w lewo. Aby 
dodać znacznik, należy wybrać przycisk znacznika (karta 
po prawej stronie).

	
KSZTAŁT FALI

Karta wykresu kształtu fali wyświetla sygnał elektryczny 
w mV. 



INSTRUKCJA OBSŁUGI	 TetraGraph Model SEN 2001, SEN 008, wydanie 13.9, 08.11.2022	 27

POWIADOMIENIE O SZUMIE

Powiadomienie o szumie pojawia się w razie wykrycia 
zakłóceń elektromagnetycznych generowanych przez 
dowolne pobliskie urządzenie elektroniczne.
Może tak się stać podczas elektrokauteryzacji; 
monitorowanie zostanie wznowione, kiedy miną 
zakłócenia spowodowane przez elektrokauteryzację.
Może to być również spowodowane przez sąsiednie 
urządzenia. Należy zadbać o to, aby przewód pacjenta 
znajdował się w odpowiedniej odległości od innych 
urządzeń i przewodów elektrycznych.

 NOWY PACJENT, WYŁĄCZANIE URZĄDZENIA, WYSYŁANIE DANYCH I SYSTEM

Po zakończeniu monitorowania należy wstrzymać 
urządzenie i wyłączyć je za pomocą przycisku 
wyłączania w prawym górnym rogu ekranu.
Po naciśnięciu przycisku wyłączania pojawi się ekran 
z 5-sekundowym odliczaniem czasu. Na ekranie tym 
znajdują się również opcje wysłania poprzednio 
zarejestrowanych danych do komputera oraz wejścia do 
menu opcji systemowych.
Aby rozpocząć monitorowanie nowego pacjenta, należy 
wybrać przycisk nowego pacjenta.
Użytkownik może też ponownie nacisnąć przycisk 
wyłączania, aby pominąć odliczanie i wyłączyć 
urządzenie.
Po wybraniu opcji System pojawi się ekran Informacje o 
systemie.
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Jeśli monitor TetraGraph został odłączony na dłużej 
niż 5 minut, a następnie ponownie podłączony, pojawi 
się wyskakujące okienko z możliwością kontynuacji 
monitorowania tego samego pacjenta lub wybrania 
nowego pacjenta.

INFORMACJE O SYSTEMIE 

Przeprogramuj (do użytku tylko przez serwisanta) 

Kalibracja ekranu Kal. dotyku umożliwia skalibrowanie 
ekranu dotykowego zgodnie ze wskazówkami 
wyświetlanym na ekranie. Należy użyć długopisu (lub 
innego przedmiotu o cienkiej końcówce) i zaznaczyć 
środek trzech punktów ostrości pokazanych na ekranie

Wersja oprogramowania (tylko informacja)
Numer seryjny xxxxxx (tylko informacja)
Częstotliwość Należy ustawić częstotliwość prądu 
zasilania sieciowego. Nacisnąć, aby przełączyć między 
wartościami 50 Hz i 60 Hz.
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WYŚLIJ

Po wybraniu opcji Wyślij pojawi się ekran pokazany po 
lewej stronie.
Dane można wysłać z wykorzystaniem oprogramowania 
TetraConnect, pod warunkiem, że monitor jest 
podłączony kablem USB do komputera, w którym działa 
aplikacja (prawe złącze na fotografii poniżej). 
Po zakończeniu przesyłania pojawi się komunikat 
„Przesyłanie ukończone” wraz z pytaniem o usunięcie 
danych pacjenta, które przesłano z urządzenia. Nacisnąć 
„Usuń”, aby usunąć dane lub „Anuluj”, aby wyłączyć 
urządzenie bez usuwania danych. 
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16.	Wyprowadzanie danych i kontrole 
cyberbezpieczeństwa
Sterowanie urządzeniem TetraGraph i dostęp do niego za pośrednictwem połączeń 
zewnętrznych nie są możliwe. Monitor przesyła dane, w tym współczynnik TOF, liczbę TOF, 
PTC i Single Twitch, przez kabel USB/szeregowy. Urządzenie TetraGraph nie zawiera ani nie 
przekazuje informacji zdrowotnych objętych ochroną prawną. Aby uniknąć nieautoryzowanego 
dostępu do danych, należy upewnić się, że wszelkie urządzenia zewnętrzne, do których 
podłączone jest urządzenie TetraGraph, znajdują się w zaufanej sieci.  

17.	Rozwiązywanie problemów
Tabela rozwiązywania problemów
Poniższa tabela pomoże w rozwiązywaniu problemów najczęściej spotykanych podczas 
używania monitora TetraGraph.

Objaw Rozwiązanie

Symbol elektrody jest 
żółty

Wskazuje, że TetraGraph nie był w stanie dostarczyć ustawionego prądu bodźca 
(mA), zwykle z powodu wysokiej impedancji na styku ze skórą.
Należy sprawdzić, czy elektroda jest prawidłowo podłączona do przewodu 
pacjenta, jak opisano w rozdziale 14.
Należy sprawdzić, czy przewód pacjenta jest podłączony do urządzenia 
TetraGraph.
Należy sprawdzić, czy wskazana elektroda dobrze przylega do skóry (patrz 
rozdział 14).

Symbol elektrody 
jest częściowo szary 
i pojawia się znak 
zapytania

?

Należy sprawdzić, czy elektroda oznaczona na szaro dobrze przylega do skóry 
(patrz rozdział 14).
To wskazanie (pokazujące szare elektrody rejestrujące) może również pojawić 
się podczas elektrokauteryzacji, wskazując szare elektrody rejestrujące. 
Wskaźnik zniknie po zakończeniu elektrokauteryzacji.

Symbol elektrody 
jest całkowicie szary 
i pojawia się znak 
zapytania

?

Wskazuje, że przewód pacjenta lub pary elektrod stymulujących lub 
rejestrujących nie są podłączone do pacjenta. Monitor wstrzymuje stymulację 
do chwili skorygowania połączenia. 
Należy sprawdzić, czy elektroda jest prawidłowo podłączona do przewodu 
pacjenta, jak opisano w rozdziale 14.
Należy sprawdzić, czy przewód pacjenta jest podłączony do urządzenia 
TetraGraph.
Należy sprawdzić, czy wskazana elektroda dobrze przylega do skóry. 

Wyświetlany jest 
symbol szumu

Jeśli symbol szumu pojawia się w okolicznościach innych niż 
elektrokauteryzacja, należy sprawdzić, czy przewód pacjenta TetraCord znajduje 
się w odpowiedniej odległości od innych kabli lub urządzeń elektrycznych. 
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Nie wykryto wartości 
odniesienia.

Przed rozpoczęciem monitorowania zostały prawdopodobnie podane środki 
blokujące przewodnictwo nerwowo-mięśniowe, dlatego nie można wykryć 
wartości odniesienia. Urządzenie automatycznie domyślnie będzie dostarczać 
maksymalny bodziec, 60 mA z szerokością impulsu równą 300 µs. Wartość 
odniesienia T1 jest ustawiana automatycznie, gdy współczynnik TOFR osiągnie 
80%.  

Odpowiedź wartości 
odniesienia w mV 
<5 mV

Wartość odniesienia <5 mV wskazuje, że: 
1.	 Przed rozpoczęciem pomiarów za pomocą monitora TetraGraph zostały 

podane środki blokujące przewodnictwo nerwowo-mięśniowe. 
2.	  Elektrody stymulujące i/lub rejestrujące nie zostały prawidłowo 

umieszczone. 
W celu zapewnienia optymalnych pomiarów bazowy współczynnik Train of Four 
(TOFR) należy określić przed zastosowaniem bloku nerwowo-mięśniowego, ale 
po wywołaniu znieczulenia ogólnego.

Urządzenie wyłączyło 
się

Urządzenie było nieaktywne przez ponad 60 minut lub bateria mogła być 
rozładowana. Podłączyć do zasilania za pomocą kabla USB i zasilacza sieciowego 
dostarczonego przez firmę Senzime. Alternatywnie, należy wycofać monitor Te-
traGraph z eksploatacji i naładować zainstalowany akumulator. Zob. rozdział 13.

Ekran nie reaguje na 
dotyk

Należy sprawdzić kalibrację ekranu, jak opisano w rozdziale 15.
Jeśli kalibracja ekranu nie rozwiąże problemu, należy zaprzestać używania urzą-
dzenia TetraGraph i skontaktować się z autoryzowanym centrum serwisowym.

Działanie urządzenia 
zmienia się

Należy zaprzestać używania urządzenia TetraGraph i skontaktować się z 
autoryzowanym centrum serwisowym.

Dostępna pamięć na 
rekordy >20 godz.

Monitor może przechowywać w pamięci nawet 500 rekordów (przypadków). 
Kiedy wolne miejsce wystarcza na około 30 dodatkowych rekordów (20 godzin 
rejestrowania danych), na początkowym ekranie wyświetlane jest ostrzeżenie.
Monitor będzie nadal działał normalnie. W razie potrzeby dane można przesłać 
do oprogramowania TetraConnect, a następnie usunąć dane z urządzenia. 
Po zarejestrowaniu 500 przypadków monitor automatycznie usunie wszystkie 
rekordy. Instrukcje dotyczące usuwania danych znajdują się w rozdziale 15.

Uwaga: Każdy poważny incydent dotyczący urządzenia z udziałem użytkownika i/lub pacjenta 
należy zgłaszać firmie Senzime oraz właściwemu organowi państwa członkowskiego (w Europie) lub 
odpowiedniemu organowi odpowiedzialnemu za ochronę zdrowia (w pozostałych krajach) w kraju, 
w którym przebywa użytkownik i/lub pacjent.
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18.	Konserwacja i ładowanie baterii
Należy podłączyć urządzenie TetraGraph do ładowarki przez port USB. Należy używać tylko 
dołączonego przewodu i ładowarki. Monitor TetraGraph może być używany podczas ładowania. 
Jeśli urządzenie ma być przechowywane przez długi okres, przed tym okresem należy 
naładować/rozładować baterię do poziomu 40% pojemności, kontrolować urządzenie co 12 
miesięcy i w razie konieczności ładować baterię, aby utrzymać poziom 40% naładowania. Takie 
postępowanie gwarantuje maksymalne wydłużenie przydatności eksploatacyjnej urządzenia 
oraz utrzymanie ustawień zegara czasu rzeczywistego.
Wskaźnik ładowania baterii w lewym górnym rogu panelu przedniego świeci na żółto podczas 
ładowania i na zielono po zakończeniu ładowania. Podczas ładowania można wyłączyć 
urządzenie TetraGraph, aby skrócić czas ładowania.
Przed rozpoczęciem zabiegu chirurgicznego zawsze należy sprawdzić poziom naładowania 
baterii.
Należy sprawdzić urządzenie i przewody przed użyciem. Nie należy używać urządzenia, jeśli jest 
uszkodzone lub nie działa w oczekiwany sposób. 
Urządzenie TetraGraph nie zawiera żadnych części przeznaczonych do naprawy przez 
użytkownika i nie może być modyfikowane. 

PRZESTROGA: Czynności konserwacyjne muszą być wykonywane przez przeszkolony personel 
zgodnie z wytycznymi producenta.

Kontrole okresowe
Sprawdzić wzrokowo monitor TetraGraph pod kątem następujących uszkodzeń:
•	 Pękanie obudowy, ekranu, nóżek lub zacisku na stojak
•	 Korozja
•	 Pogorszenie działania zabezpieczeń (warstwy na stykach baterii)
•	 Rysy, wgniecenia lub zadziory
Sprawdzić wzrokowo przewód TetraCord i przewody komunikacyjne pod kątem następujących 
uszkodzeń:
•	 Pęknięcia, załamania lub oznaki zużycia lub korozji ciernej kabli lub przewodów
Sprawdzić wzrokowo złącza elektryczne monitora TetraGraph i przewodów pod kątem 
następujących uszkodzeń:
•	 Pogorszenie stanu izolacji
•	 Oznaki przegrzania
•	 Zgięte lub uszkodzone styki
Upewnić się, że urządzenie i przewody są dokładnie oczyszczone i wolne od zanieczyszczeń, 
zwłaszcza na złączach lub w ich pobliżu. 
Sprawdzić, czy bateria wymaga wymiany. Aby dowiedzieć się, czy bateria wymaga wymiany, 
należy wykonać następujące czynności:
•	 Ładować monitor TetraGraph, dopóki wskaźnik baterii nie zapali się na zielono. 
•	 Połączyć monitor TetraGraph z wtyczką wyładowczą SEN 2226. 
•	 Nacisnąć przycisk Manual.
•	 Jako ustawienie bodźca wybrać opcję 60 mA.
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•	 Jako szerokość impulsu wybrać opcję 300 µs.
•	 Jako ustawienia interwału wybrać opcję 20 Sec.
•	 Uruchomić urządzenie TetraGraph, naciskając przycisk TOF. Zapisać czas rozpoczęcia testu. 
•	 Pozwolić urządzeniu TetraGraph działać do momentu, aż się wyłączy lub jego bateria 

osiągnie stopień naładowania 0%. Zapisać czas zakończenia testu.
•	 Jeżeli łączny czas testu wyniósł poniżej 6 godzin, należy rozważyć wymianę baterii.
Sprawdzić złącze USB w monitorze TetraGraph. Upewnić się, że połączenie po włożeniu kabla 
USB (z zasilacza) jest prawidłowe, a także sprawdzić, czy samo złącze nie jest poluzowane. 
Zaleca się wykonywanie tych testów raz na 24 miesiące.

Wymiana baterii
Pojemność wszystkich baterii spada z czasem i jeśli po pełnym naładowaniu urządzenie działa 
przez mniej niż 6 godzin, zaleca się wymianę baterii. Aby dowiedzieć się, czy bateria wymaga 
wymiany, należy postępować zgodnie z powyższymi instrukcjami. 
Skontaktować się z przedstawicielem firmy Senzime w celu uzyskania informacji o wymianie 
baterii.

Wymiana kabla TetraCord
Siła trzymania złącza przewodu pacjenta TetraCord może z czasem ulec zmniejszeniu. Zaleca 
się wymianę przewodu SEN 2100 po 500 cyklach wprowadzania lub upływie jednego roku oraz 
przewodu SEN 2111 po 1000 cyklach wprowadzania lub upływie 2 lat, zależnie od tego, która 
z okoliczności wystąpi wcześniej. 
Zaleca się co rok testować źródło prądu pod kątem bezpieczeństwa elektrycznego zgodnie 
z zasadami testów obowiązującymi w placówce medycznej.
Jeśli konieczne jest przerwanie ładowania z powodu awarii, należy odłączyć kabel USB i w razie 
potrzeby odłączyć ładowarkę od gniazdka elektrycznego. Aby ułatwić ewentualne odłączenie 
urządzenia, należy sprawdzić, czy gniazdko znajduje się w łatwo dostępnym miejscu. 
W przypadku zgłaszania konieczności naprawy lub konserwacji zawsze należy podać numery 
seryjny i referencyjny, które znajdują się na plakietce na spodzie urządzenia. 
Okres eksploatacji urządzenia TetraGraph wynosi 7 lat, po czym urządzenie powinno zostać 
skontrolowane przez autoryzowane centrum serwisowe firmy Senzime.

Wymiana zasilacza
Jeśli zasilacz, adapter do zasilacza lub kabel USB działają nieprawidłowo i wymagają wymiany, 
należy skontaktować się ze sprzedawcą lub firmą Senzime AB w celu uzyskania tych części 
zamiennych. 
Należy używać tylko ładowarki i kabla dostarczonych wraz z urządzeniem TetraGraph.

PRZESTROGA Jeśli działanie urządzenia różni się od określonego w specyfikacji, wymaganego 
lub oczekiwanego, należy natychmiast zaprzestać jego używania



34	 TetraGraph Model SEN 2001, SEN 008, wydanie 13.9, 08.11.2022	 INSTRUKCJA OBSŁUGI

19.	Czyszczenie i dezynfekcja

PRZESTROGA Przed czyszczeniem należy odłączyć zasilacz od gniazdka elektrycznego. 
Urządzenia TetraGraph i jego kabli NIE MOŻNA zanurzać w wodzie ani innych płynach 
podczas czyszczenia lub dezynfekcji.

PRZESTROGA Nie należy czyścić ekranu środkami ściernymi.

Środki czyszczące i dezynfekcyjne muszą być opisane jako przeznaczone do zastosowań 
medycznych i nadające się do użytku na powierzchniach plastikowych i metalowych.
Czyścić można tylko monitor TetraGraph i przewód TetraCord; elektrody TetraSens są 
jednorazowego użytku i należy wymieniać je na nowe po każdej sesji monitorowania pacjenta. 

OSTRZEŻENIE Ponowne użycie elektrody TetraSens może spowodować nieprawidłowy 
pomiar ze względu na wyschnięcie lub zmniejszenie ilości hydrożelu i osłabienie właściwości 
przylepnych. Ponadto ponowne użycie elektrod może prowadzić do zanieczyszczeń 
krzyżowych lub powierzchownych oparzeń.

Czyszczenie i dezynfekcja
Obudowę zewnętrzną należy czyścić i dezynfekować ręcznie środkami do czyszczenia 
i dezynfekcji powierzchni, z wyłączeniem rozpuszczalników i środków ściernych. Czyszczenie 
i dezynfekcję należy zawsze wykonywać razem. Czyścić natychmiast po użyciu i zawsze przed 
dezynfekcją.

Czyszczenie ręczne
Wytrzeć wszystkie części chusteczkami do czyszczenia lub miękką, niestrzępiącą się ściereczką 
zwilżoną wodą z mydłem lub środkiem dezynfekującym na bazie detergentu, aż do uzyskania 
wizualnej czystości. 
Pozostawić powierzchnię do wyschnięcia.
Zetrzeć ślady środka czyszczącego miękką, niestrzępiącą się ściereczką zwilżoną wodą. 
Sprawdzić wzrokowo, czy powierzchnia jest czysta. Jeśli nie, powtórzyć procedurę czyszczenia.  

Dezynfekcja ręczna
1.	 Wyczyścić powierzchnie przed ręczną dezynfekcją
2.	 Wytrzeć wszystkie części chusteczkami do dezynfekcji lub miękką, niestrzępiącą się 

ściereczką zwilżoną środkiem dezynfekującym. Upewnić się, że powierzchnia jest mokra 
przez określony czas. 
a. 	 Środek dezynfekujący na bazie alkoholu (70%) – 3 minuty na powierzchni 
b.	 Chusteczka Oxivir Excel (nadtlenek wodoru 0,36%) – 3 minuty na powierzchni

3.	 Pozostawić powierzchnię do wyschnięcia na powietrzu.
4.	 Zetrzeć ślady środka dezynfekującego miękką, niestrzępiącą się ściereczką zwilżoną 

wodą. Należy używać czystych ściereczek do każdej części, aby uniknąć zanieczyszczenia 
krzyżowego.

5.	 Nie dopuszczać do zawilgocenia urządzenia przez złącza lub pokrywę baterii.
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20.	Działanie i dane techniczne
Wzorce stymulacji 
Pojedynczy impuls (Single Twitch, ST) 	 Impuls o długości 200 lub 300 µs z częstotliwością 0,1 Hz
Automatyczna kalibracja ST	 �Seria do 14 impulsów o długości 200 lub 300 µs powtarzanych 

automatycznie z częstotliwością 1 Hz
Współczynnik TOF (TOFR i TOFC)	 �Cztery impulsy o długości 200 lub 300 µs i częstotliwości 2 

Hz powtarzane z częstotliwością wybraną przez użytkownika: 
20 s, 1 minuta, 5 minut, 15 minut lub 60 minut 

Liczba potężcowa  
(Post Tetanic Count, PTC)	 �PTC składa się ze stymulacji tężcowej, serii 250 impulsów 

(1 impuls z częstotliwością 50 Hz przez 5 s) o stałym natężeniu 
50 mA i długości 200 µs, po której następuje do 20 impulsów 
ST z częstotliwością 1 Hz

Dokładność czasowa	 Długość impulsu i częstotliwość powtarzania impulsu ±5%
	 �Amplitudy sterują prądem z dokładnością zgodną z normą IEC 

60601-2-40 (+/- 25%) i dokumentem Essential Performance 
(SEN012M) +/-10%

Stymulacja

Tryb:
Maks. prąd (mA) Maks. napięcie (V) Składowa stała

RMS przy 1 kW Szczytowe RMS przy 1 kW Szczytowe (V)

ST (Single Twitch) 0,33 60 0,33 300 0

TOFR i TOFC (Train-of-Four) 1,47 60 1,47 300 0

Stymulacja tężcowa 5,0 50 5,0 300 0

Kalibracja bodźca 1,04 60 1,04 300 0
Opcje prądu stymulacji: 10, 20, 30, 40, 50, 60 mA z wyjątkiem stymulacji tężcowej ustawionej na 50 mA
Szczytowe napięcie stymulacji 300 V. Rezystancja elektroda / pacjent maks. 50–5000 omów. Wysoka 
impedancja skóry może uniemożliwić uzyskanie wybranego prądu. 

Dokładność pomiaru
Współczynnik TOF	 �±10% pełnej skali w porównaniu z wartością teoretyczną 

(Np. 85% leży pomiędzy 75–95%)
Wartości TOFC	 �90% wyników równych wartości teoretycznej i z rozbieżnością 

o 1 w pozostałych 10% przypadków
Wartości mV	 �±15% określone ze względu na zmienność impedancji skóry.

Zasilanie	
Bateria 	 �Bateria w dobrym stanie eksploatacyjnym zapewnia 8 godzin 

ciągłej pracy
Ładowarka	 Ładowarka zgodna z EN 60601-1, złącze USB 5 V DC
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Grafika
Wyświetlacz	 Kolorowy LCD, regulacja jasności, interfejs dotykowy
MAP (potencjały  
czynnościowe mięśni)	 Wyświetlanie kształtów fali
TOF	 �Słupki amplitud czterech impulsów i wartości procentowe, trend 

kolejnych wartości TOFR
TOFC	 Liczba TOF, wartość całkowita i trend
PTC	 Liczba potężcowych odpowiedzi ST
ST	 �Amplituda odpowiedzi, mV, seria odpowiedzi, amplitudy jako 

słupki

Ustawienia
Konfiguracja	 �Automatyczne wykrywanie maksymalnego prądu 

Prąd supramaksymalny 20% powyżej maksymalnego
Dzień-data	 Trzy formaty do wyboru przez użytkownika
Identyfikator pacjenta	 Do 12 znaków, liczbowe plus myślnik
Dźwiękowe wskazanie bodźca	 Włączanie/wyłączanie
Interfejs danych	 Transmisja pliku do komputera przez USB

Wymiary
Długość	 180 mm
Szerokość	 100 mm
Grubość	 35 mm
Waga	 	 380 g ±40 g (z baterią)

Interfejs komunikacyjny
Złącze USB	 Podłączony sprzęt w wersji USB 2.0 lub nowszej
Złącze RS-232	 Zarezerwowany na połączenie z innymi monitorami 

Zasilacz
Specyfikacja	 Wejście: 100 do –240 V AC, 50 do 60 Hz, 160-80 mA
	 Wyjście: 5 V DC, 1400 mA
Zasadnicze parametry  
funkcjonalne	 �Urządzenie TetraGraph mierzy reakcje EMG. Dane te są następnie 

przetwarzane przez oprogramowanie z użyciem specjalnego 
algorytmu w celu określenia wartości międzyszczytowej EMG. 
Funkcja EMG urządzenia TetraGraph zostaje poddana ocenie w 
odniesieniu do symulatora, który został przebadany i o którym 
wiadomo, że dostarcza precyzyjnego symulowanego napięcia EMG. 
Najniższe napięcie EMG, które jest w stanie wytworzyć i wykryć 
połączenie symulatora i urządzenia TetraGraph, wynosi 3 mV.

Zgodność z normami	
BS EN ISO 60601-1:2006+A12:2014
BS EN ISO 60601-1-2:2015
BS EN ISO 60601-2-40:2016
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21.	Otoczenie
Otoczenie podczas wstępnego transportu
Temperatura	 �Od –30°C do 60°C (od –22°F do 140°F) przez okres 

nieprzekraczający 5 dni
Wilgotność względna	 Od 10% do 85%, bez kondensacji
Ciśnienie atmosferyczne	 od 50 kPa do 106 kPa
Wysokość	 Wysokość nad poziomem morza: 5000–0 m (50–100 kPa)

Otoczenie podczas przechowywania i przenoszenia wewnątrzszpitalnego
Temperatura	 Od 5°C do 30°C (od 41°F do 86°F)
Wilgotność względna	 Od 10% do 85%, bez kondensacji
Ciśnienie atmosferyczne	 od 50 kPa do 106 kPa

Otoczenie podczas użytkowania
Temperatura	 Od 15°C do 35°C (od 59°F do 95°F)
Wilgotność względna	 Od 10% do 85%, bez kondensacji
Ciśnienie atmosferyczne	 od 70 kPa do 106 kPa

22.	Kompatybilność elektromagnetyczna
Instalacja i obsługa
Przed instalacją i obsługą urządzenia TetraGraph należy wziąć pod uwagę następujące punkty.
•	 Stosowanie akcesoriów, przetworników i kabli innych niż określone, z wyjątkiem 

przetworników i kabli sprzedawanych przez producenta urządzenia TetraGraph jako 
części zamienne do komponentów wewnętrznych, może skutkować zwiększoną emisją i 
zmniejszoną odpornością urządzenia TetraGraph.

•	 Użycie innych akcesoriów i kabli niż podane w instrukcji użytkowania i dostarczone przez 
producenta może skutkować zwiększoną emisją lub zmniejszoną odpornością urządzenia 
TetraGraph.

•	 Jeśli konieczne jest ustawienie monitora TetraGraph na innym urządzeniu, należy 
obserwować zarówno monitor, jak i inne urządzenie, aby upewnić się, że oba funkcjonują 
prawidłowo. 

•	 Należy zadbać o to, aby przewód TetraCord pacjenta nie przebiegał w pobliżu innych kabli.
•	 Charakterystyka emisji sprawia, że urządzenie nadaje się do użytku w szpitalach (11 klasa 

A). Nie jest przeznaczone do użytku w środowiskach mieszkalnych, ponieważ może nie 
oferować wystarczającej ochrony dla usług komunikacji radiowej. Użytkownik może podjąć 
kroki zaradcze, takie jak przeniesienie lub zmiana orientacji urządzenia. 

•	 Długość kabla USB nie powinna przekraczać 3 metrów.    
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Wytyczne i deklaracja producenta — emisje elektromagnetyczne
Urządzenie TetraGraph jest przeznaczone do użytku w opisanym niżej środowisku elektromagnetycznym. Od-
biorca i użytkownik urządzenia TetraGraph powinni zadbać, by było ono używane w takim środowisku.

Test emisji Zgodność z 
przepisami

Wytyczne dot. środowiska elektroma-
gnetycznego

Emisje o częstotliwościach radio-
wych (RF) wg CISPR 11

Grupa 1 Urządzenie TetraGraph wykorzystuje energię w 
zakresie częstotliwości radiowych tylko wewnętrz-
nie do swoich wewnętrznych funkcji. Dlatego 
emisje o częstotliwościach radiowych prawdo-
podobnie nie spowodują zakłóceń w pobliskim 
sprzęcie elektronicznym.

Emisje o częstotliwościach radio-
wych (RF) wg CISPR 11 

Klasa A Urządzenie TetraGraph nadaje się do użytku 
we wszystkich placówkach innych niż domowe 
i bezpośrednio podłączone do publicznej sieci 
zasilającej niskiego napięcia, która zasila budynki 
używane do celów mieszkalnych.

Minimalna zalecana odległość między przenośnym i mobilnym radiowym sprzętem komu-
nikacyjnym a systemem TetraGraph
System TetraGraph jest przeznaczony do użytku w środowisku elektromagnetycznym, w którym emitowane 
zakłócenia radiowe są kontrolowane. Odbiorca lub użytkownik systemu TetraGraph może zapobiec zakłóceniom 
elektromagnetycznym, utrzymując minimalną odległość między przenośnym i mobilnym sprzętem komunika-
cyjnym (nadajnikami) a systemem TetraGraph zgodnie z poniższymi zaleceniami, w zależności od maksymalnej 
mocy wyjściowej sprzętu komunikacyjnego.

Znamionowa maksy-
malna moc wyjścio-
wa nadajnika

Minimalna odległość w zależności od częstotliwości nadajnika, m

150 kHz do 80 MHz 80 MHz do 800 MHz 800 MHz do 2,5 GHz

W d=1,2√P d=1,2√P d=2,3√P

0,01 0,12 0,12 0,23

0,1 0,38 0,38 0,73

1 1,2 1,2 2,3

10 3,8 3,8 7,3

100 12 12 23

Dla nadajników o maksymalną mocy wyjściowej niewymienionej powyżej, minimalną zalecaną odległość d w 
metrach (m) można oszacować z równania uwzględniającego częstotliwość nadajnika, gdzie P jest maksymalną 
znamionową mocą wyjściową nadajnika w watach (W) podawaną przez producenta nadajnika. 

UWAGA 1 W przypadku częstotliwości 80 MHz i 800 MHz stosuje się odległość taką jak dla wyższego zakresu 
częstotliwości.
UWAGA 2 Te wytyczne mogą nie mieć zastosowania w niektórych sytuacjach. Na propagację fal elektromagne-
tycznych wpływają absorpcja i odbicia od powierzchni, przedmiotów i osób.
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23.	Gwarancja
Gwarantuje się, że nowy produkt będzie wolny od wad materiałowych i produkcyjnych i że 
będzie działać zgodnie ze specyfikacją producenta przez okres jednego roku od nabycia od 
producenta lub aprobowanego dystrybutora. 
W okresie tym producent naprawi lub wymieni, według własnego uznania, uszkodzone lub 
odbiegające od specyfikacji komponenty bez dodatkowych kosztów dla kupującego. 
Gwarancja nie dotyczy uszkodzeń lub awarii spowodowanych ingerencją, nadużyciem, 
zaniedbaniem, wypadkami, modyfikacjami lub transportem. Gwarancja traci również ważność, 
jeśli produkt nie jest używany zgodnie z instrukcją producenta albo zostanie naprawiony w 
okresie gwarancyjnym przez osoby inne niż producent lub jego wyznaczony przedstawiciel. Nie 
udziela się żadnych innych jawnych ani domniemanych gwarancji.

24.	Utylizacja zużytego sprzętu elektrycznego 
i elektronicznego

Symbol ten oznacza, że zużytych produktów elektrycznych 
i elektronicznych nie należy mieszać z odpadami ogólnymi.
Prawidłowa utylizacja produktu oszczędza cenne zasoby i zapobiega 
niekorzystnemu wpływowi na ludzkie zdrowie i środowisko, jaki mógłby 
wystąpić przy niewłaściwym obchodzeniu się z odpadami.  W razie 
nieznajomości krajowych wymagań w zakresie utylizacji odpadów należy 
skontaktować się z lokalnym urzędem, dystrybutorem lub dostawcą, aby 
uzyskać dalsze informacje. 
Nieprawidłowa utylizacja produktu grozi karą przewidzianą przepisami 
prawa krajowego.
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