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1.	 Batterisymbol med batteristatusindikator.
2.	 PÅ-knapp
3.	 Kabelanslutning för TetraCord patientkabel.
4.	 Anslutning för TetraGraph stångklämma.
5.	 RS 232-portsgränssnitt för patientmonitorer med flera parametrar.
6.	 USB-port för USB-kabeln (strömförsörjning och datauppladdning).

Beskrivning av enheten
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1.	 Inledning
Dessa anvisningar är avsedda att underlätta användningen av TetraGraph monitor för 
neuromuskulär transmission (NMT) och TetraSens-elektroderna.
NMT-monitorer som TetraGraph är avsedda att komplettera klinisk information som 
erhålls via andra monitorer, som monitorer för perifer syremättnad (SpO2), endtidalt 
koldioxid (ETCO2), såväl som klinisk bedömning, för att bestämma ventilationens 
lämplighet.
Kontrollera alltid TetraGraph-monitorn och säkerställ att självtestsekvensen 
genomförs när enheten startas. Kontrollera att apparaten och dess tillbehör inte är 
skadade eller saknar några delar. 

2.	 Varningar och försiktighetsåtgärder
Internationella standarder för medicinsk utrustning kräver att alla tillverkare 
inkluderar lämpliga varningar och försiktighetsåtgärder för sin utrustning och många 
av de varningar och försiktighetsåtgärder som visas här gäller också för liknande 
enheter.
För att alla användare ska få tillräckligt med information ges ett flertal varningar och 
försiktighetsanvisningar i den här bruksanvisningen.

EN VARNING ges om patientens eller användarens säkerhet kan påverkas och det kan 
resultera i personskada om denna information ignoreras.

EN FÖRSIKTIGHETSANVISNING ges när särskilda anvisningar måste följas. Om användaren 
ignorerar denna information kan det resultera i skada på apparaten.

3.	 Användningsområde och kontraindikationer
TetraGraph är avsedd att användas för att leverera stimuli till en nerv och registrera, 
mäta, analysera och rapportera muskelelektrisk aktivitet för att bestämma 
muskelfunktionen.
TetraGraph är en monitor för neuromuskulär transmission (NMT) som är avsedd för 
användning på sjukhus, exempelvis i operationssalar, på uppvakningsavdelningar 
och i intensivvårdsmiljöer. Apparaten är avsedd för användning med patienter (ej 
nyfödda), då patienten får mekanisk ventilation och då en neuromuskulär blockad har 
administrerats.
Med neuromuskulär transmission avses överföring av en elektrisk impuls mellan 
en motorisk nerv och dess associerade muskel. NMT blockeras av neuromuskulära 
blockerare (NMBA) som orsakar övergående muskelförlamning, vilket förhindrar att 
patienten rör sig eller andas spontant.
Muskelavslappning används under narkos för att möjliggöra endotrakeal 
intubation och för att skapa optimala operationsförhållanden. Vid intensivvård kan 
muskelavslappning användas under mekanisk ventilation. Under dessa förhållanden 
kan TetraGraph användas för att objektivt övervaka neuromuskulär transmission.
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Patienter med befintlig neuromuskulär sjukdom (myasthenia gravis, dystrofi osv.) 
och patienter med cerebrovaskulära sjukdomar (CVS eller stroke/slaganfall) kan få 
oväntade elektromyografiska gensvar som kan påverka övervakningsresultaten. Alla 
EMG-svar måste bedömas i lämplig klinisk kontext.
OBS! TetraGraph ska inte användas i MRT-miljöer (den är inte MRT-kompatibel).

VARNING Patienter med en inopererad elektronisk enhet, t.ex. pacemaker, får inte utsättas 
för elektrisk stimulering innan en specialistläkare har delgett sin uppfattning

VARNING Använd inte apparaten i en brandfarlig atmosfär eller i närheten av brandfarliga 
bedövningsmedel.

3.1 Indikationer för användning 
TetraGraph monitor för neuromuskulär transmission (NMT) är indicerad för 
övervakning av patientens muskelavslappning vid administration av neuromuskulär 
blockad.

  TetraGraph-enheten är endast avsedd för ordination. (Endast USA)

3.2 Kliniska fördelar 
Den huvudsakliga fördelen för patienten vid användning av TetraGraph är möjligheten 
att övervaka graden av neuromuskulär blockad när NMBA administreras i samband 
med kirurgi och/eller mekanisk ventilation.
Kliniska beslut baseras aldrig enbart på data från TetraGraph. Således bör information 
som erhållits från TetraGraph enbart betraktas som kompletterande i beslut om 
optimal patienthantering. Av den anledningen kan specifika kliniska utfallsparametrar, 
som operationstid, symptomreduktion, tid till utskrivning, med mera, inte direkt 
sammankopplas med enheten, och det kliniska utfallet måste relateras till den totala 
nyttan av övervakning av neuromuskulär avslappning.

4.	 Avsedda användare
TetraGraph måste användas av utbildad och kompetent vårdpersonal i enlighet med 
godkänd klinisk praxis samt lokala riktlinjer och rekommendationer.

5.	 Användningssätt
En monitor för neuromuskulär transmission (NMT) mäter förekomsten av en 
neuromuskulär blockad genom att stimulera en perifer motorisk nerv och utvärdera 
muskelsvaret. Med TetraGraph sker detta genom periodisk elektrisk stimulering av 
den perifera nerven och direkt mätning av musklernas elektromyografiska gensvar 
(”evoked response”). Detta tillhandahåller ett kvantitativt, automatiskt mått på 
musklernas stimulirespons.
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TOF-läge, som är TetraGraph-enhetens huvudsakliga arbetssätt, är tillförsel av en 
sekvens med fyra stimuli som kallas ett Train of Four (TOF), samt beräkning av Train 
of Four Ratio (TOFR) och TOF Count (TOFC), från de framkallade EMG-svaren. TOF-
stimulering används ofta för att bedöma djupet av neuromuskulär blockad och 
återhämtning under reversering. Den första responsen under TOF-sekvensen (T1) 
(innan eventuell neuromuskulär blockad administreras) lagras som en T1-baslinje som 
ytterligare mått kan jämföras med. En T1-baslinje över 5 mV indikerar en respons som 
räcker för att tillhandahålla en bra EMG-mätning under hela proceduren.
De fyra responsamplituderna visas i form av ett sekventiellt stapeldiagram, 
tillsammans med beräknat TOFR eller TOFC. Alternativt kan de fyra underliggande 
EMG-vågformer som registreras av TetraGraph, visas. I båda fallen skalas 
stapeldiagrammets vertikala axel automatiskt.
Om ingen EMG-respons kan identifieras av monitorn i läget med 
stapeldiagramvisning, markeras positionen för responsen av en röd rektangel som 
visar att ett mätningsförsök gjordes men att ingen respons identifierats.
Andra tillgängliga driftlägen är Post-Tetanic Count (PTC) och Single Twitch (ST).
PTC-läge utför ett tetaniskt stimuleringsprotokoll, i vilket en högfrekvensstimulus 
appliceras, följt av en sekvens av 1 Hz-stimuli. PTC-läget ska endast användas när 
TOFC är noll.
ST-läge skickar en enda impuls och visar ett enda svar, detta upprepas var tionde 
sekund. Den första mätningen, som ofta utförs i början av ingreppet (innan eventuell 
neuromuskulär blockad administreras), lagras som en baslinje, som nya mått kan 
jämföras med. Sekvensen av svar visas i form av en rullande stapelsekvens, där det 
senaste mätvärdet kommer in från höger. Baslinjens amplitudvärde visas intill y-axeln.
ST-baslinjen kan återställas genom att trycka på baslinjevärdet och pilen bredvid 
värdet.

6.	 Train of Four (TOF), TOF Ratio (TOFR) och TOF 
Count (TOFC)
Baslinjen för TOF Ratio (Train of Four) fastställs innan administrering av 
neuromuskulära blockerare, och efter administrering av narkos. Baslinjen för TOFR 
(Train of Four) (innan administrering av neuromuskulär blockad) visas som 100 %, 
vilket representerar en kvot på 1,0. Under en partiell icke-depolariserande blockad 
sjunker andelen då graden av blockad ökar.
Därmed minskar kvoten från 100 % allt eftersom graden av blockad ökar. När TOFR 
närmar sig 0 % försvinner den fjärde kontraktionen i sekvensen (T4) och endast tre 
svar återstår – ett TOF Count (TOFC) på 3. Amplitudminskningen fortsätter när den 
neuromuskulära blockaden fortsätter att öka, tills T3 försvinner och TOFC är 2. När T2 
försvinner och endast T1 återstår är TOFC 1, och när T1 försvinner blir TOFC 0.
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Om depolariseringsmedel som succinylkolin (suxametonium) används, blir det oftast 
ingen nedgång, och TOFR förblir nära 100 % tills alla svar försvinner.

7.	 Post-tetanic Count (PTC)
När Train of Four Count (TOFC) når 0 aktiveras TetraGraphs Post Tetanic Count-läge 
(PTC). PTC-läget kan endast användas när TOFC är 0.
När PTC-läget har valts gör TetraGraph en ny TOF-avläsning för att kontrollera att Train 
of Four Count (TOFC) är noll. Om det här villkoret uppfylls startar PTC-sekvensen.
Den tetaniska stimuleringen består av en tetanisk impuls på 50 Hz med en 
strömstyrka på 50 mA och en pulstid på 200 µs som varar i 5 sekunder, och följs 
3 sekunder senare av upp till 20 separata stimuleringar på 1 Hz.
PTC motsvarar antalet detekterade svar efter en tetanisk stimulering. Om inget svar 
detekteras längre avbryts stimuleringen och beräkningen. PTC-värdet kan därmed 
ligga mellan noll och 20, där noll indikerar en fullständig neuromuskulär blockad.
TetraGraph-enhetens PTC-läge inaktiveras i minst två minuter efter avgiven 
PTC-sekvens. PTC-intervallen 2, 3 eller 5 minuter kan väljas genom att trycka på 
ikonintervallet.

Upprepning av PTC-mätningar oftare än varannan minut kan ge ett felaktigt mått på 
grund av den post-tetaniska potentieringen (förstärkningen) hos responserna.
PTC på begäran eller upprepad PTC kan väljas i inställningarna.

   PTC på begäran vald

När PTC på begäran är valt kör enheten en PTC-mätsekvens. Därefter återgår enheten 
till TOF-läge. Tryck på PTC-knappen för att köra en ytterligare TOF-sekvens.

   
Upprepad PTC vald

När Upprepad PTC valts kör enheten PTC-sekvenser kontinuerligt tills PTC-villkoren 
inte uppfylls längre (TOFC är inte noll). Tryck på PTC-knappen för att starta om 
upprepad PTC.
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8.	 Single Twitch (ST)
Single Twitch (ST) är en enstaka stimulus som användas för att visa topp-till-
toppamplituden hos muskelresponsen i millivolt (mV). Stimuleringsfrekvensen är 
0,1 Hz, vilket motsvarar en stimulans var 10:e sekund. ST med en frekvens av 1 Hz 
(en stimulans per sekund) levereras som en del av PTC-sekvensen (se ovan).
Single Twitch (ST) används i två olika inställningar:
1.	 För att fastställa att muskelförlamning har inträtt vid neuromuskulär avslappning, 

som vägledning när trakeal intubation kan utföras.
2.	 Som en del av PTC-sekvensen (se avsnitt 7).

9.	 Tillhörande enheter och tillbehör
Tillhörande enheter och tillbehör som medföljer TetraGraph är TetraCord patientkabel 
och nätadapter med USB-kabel. TetraSens-elektroderna säljs separat.
OBS! OBS! Endast TetraSens-elektroder ska användas med TetraGraph.

VARNING! Återanvändning av TetraSens medför risk för felaktig mätning på grund av 
intorkning eller förlust av gel och vidhäftande egenskaper. Återanvändning av elektroder kan 
även leda till korskontaminering eller ytliga brännskador.

VARNING! VARNING! Användning av andra elektroder än TetraSens kan medföra mätningsfel 
och/eller ytliga brännskador.
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Det laddningsbara batteriet laddas med hjälp av nätadaptern. Adaptern är förberedd 
för lokala eluttag och ansluts till TetraGraph via en USB-kabel. 

OBS! TetraGraph får inte användas eller anslutas till en patient för övervakning 
medan enheten är ansluten till en dator. TetraGraph får endast användas med den 
medföljande nätadaptern.
USB-porten är också ett gränssnitt för överföring av data till en dator med 
TetraConnect-programmet.
RS-232-porten möjliggör anslutning till externa monitorer med flera parametrar eller 
kommunikationsnav. För anslutning till Philips IntelliVue-monitorer krävs TetraGraph 
Philips Interface-kabeln, och för anslutning till CapsuleTechs anslutningsnav Axon och 
Neuron krävs TetraGraph xcom.
Användaren kan dessutom behöva: SEN 2101 TetraGraph Pole Clamp Kit (tillval) för 
att ansluta TetraGraph till en droppställning.

*En molnbaserad tjänst för användning på datorer,surfplattor och smarta mobiler 
som är avsedd för import, visning och sökning i dataregister genererade med 
TetraGraph.
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10.	Sammanfattning av varningar, 
försiktighetsanvisningar och biverkningar
Liksom alla medicintekniska produkter av denna typ finns vissa inneboende risker och 
biverkningar. Alla åtgärder har vidtagits för att eliminera dessa risker, men produkten 
ska ändå användas med försiktighet. Det är viktigt att användaren bekantar sig med 
alla varningar och försiktighetsanvisningar i detta dokument.

VARNINGAR

Använd inte apparaten i en brandfarlig atmosfär eller i närheten av brandfarliga bedövningsmedel.
Patienter med en inopererad elektronisk anordning, t.ex. en pacemaker, får inte utsättas för 
elektrisk stimulering innan en specialistläkare har delgett sin uppfattning.
TetraGraph ska inte användas nära kortvågs- eller mikrovågsutrustning då detta kan orsaka 
oönskad stimulering i elektroderna och felaktig drift.
Om elektrokirurgisk jordning misslyckas kan brännskador uppstå på huden där elektroderna sitter.
Återanvändning av TetraSens medför risk för felaktig mätning på grund av intorkning eller 
förlust av gel och vidhäftande egenskaper. Återanvändning av elektroder kan även leda till 
korskontaminering eller ytliga brännskador.
Användning av andra elektroder än TetraSens kan medföra mätningsfel och/eller ytliga 
brännskador.
Elektroderna ska endast fästas på ren och torr hud utan tecken på skador, som inflammation 
och brännskada.
Vissa tatueringspigment är ferromagnetiska och kan orsaka brännskador på huden vid elektrisk 
stimulering.
Apparaten ska endast användas med de ledningar och elektroder som tillverkaren 
rekommenderar för användning.
Långtidseffekterna av kronisk elektrisk stimulering är okända.
Stimulering ska inte tillföras över karotissinusnerverna, särskilt inte hos patienter med känd 
känslighet vid karotissinus.
Stimulering ska inte tillföras över hals eller mun. Svåra spasmer i struphuvuds- och 
svalgmusklerna kan uppstå och sammandragningarna kan vara tillräckligt starka för att stänga 
luftvägarna eller orsaka andningssvårigheter.
Stimulering ska inte tillföras transtorakalt då införande av elström i hjärtat kan orsaka 
hjärtarytmier.
Stimulering ska inte tillföras transcerebralt.
Stimulering ska inte tillföras över svullna, infekterade eller inflammerade områden eller vid 
hudutslag, t.ex. veninflammation, tromboflebit, åderbråck etc.
Stimulering ska inte tillföras över, eller i närheten av, cancerösa lesioner.
Försiktighet ska iakttas när det gäller patienter med misstänkta eller diagnostiserade hjärtproblem.
Försiktighet ska iakttas när det gäller patienter med misstänkt eller diagnostiserad epilepsi.
Försiktighet ska iakttas i samband med följande: 
	 a. Användning vid livmoder vid menstruation eller graviditet och 
	 b. Användning på områden i huden som saknar normal känsel.
Vissa patienter kan uppleva hudirritation eller överkänslighet orsakad av elektrisk stimulering 
eller elektriskt ledande medium, som kliniskt adhesionsmedel eller gel. Irritationen kan 
minskas genom att använda en alternativ elektrodplacering.
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FÖRSIKTIGHETSANVISNINGAR

Se till att monitorn är intakt och batteriet fulladdat eller anslutet till strömförsörjningen innan 
du använder apparaten. Inspektera apparaten och TetraCord-kabeln visuellt och säkerställ att 
inga delar är lösa eller skadade.
Om apparatens prestanda avviker från det som är angivet, nödvändigt eller förväntat, ska 
användningen av apparaten genast avbrytas.
Underhåll måste utföras av utbildad personal enligt tillverkarens riktlinjer.
Använd inte rengöringsmedel som innehåller slipmedel på skärmen. 
Innan rengöring ska apparaten kopplas bort från elnätet. TetraGraph och dess kablar får INTE 
sänkas ned i vatten eller annan vätska vid rengöring eller desinficering.
Om du vrider kabeln eller drar hårt i den när du kopplar från TetraGraph-monitorn kan det 
orsaka skador på TetraCord-patientkabeln.

BIVERKNINGAR

Följande biverkningar kan förekomma vid användning av TetraGraph och dess TetraSens-elektroder:
Allergisk reaktion mot kliniskt lim eller hydrogel.
Lokal irritation om stimuleringselektroderna inte är ordentligt placerade eller återanvänds.
Neurostimulering med maximal strömstyrka kan orsaka smärta hos patienter som inte är bedövade.
Patienten kan uppleva hudirritation och brännskador under stimuleringselektroderna som 
appliceras på huden.

11.	Symboler och ikoner
Följande symboler används på TetraGraph-apparaten och skärmen, samt på 
TetraSens-elektroden.
Följande symboler visas på TetraGraph-dekalerna.

 
2797

CE-märke och 
anmält organs 
identifierings-
nummer

Indikerar överensstämmelse med EU:s bestämmelser om 
medicintekniska produkter.
Symbolen är associerad till ett nummer som anger det anmälda 
organets identifieringsnummer.

SN Serienummer Det unika serienummer som tilldelats apparaten.

Referensnummer Apparatens katalog- eller modellnummer.

 
Bruksanvisningar

Apparaten har bruksanvisningar.
Läs bruksanvisningarna.

 

Se bruks
anvisningen Du måste läsa bruksanvisningarna.

Allmän 
varningssymbol Visar viktig information.

 
Håll torrt Produkten ska hållas torr.
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Förvara skyddad 
från solljus Förvara inte produkten i direkt solljus eller nära starka värmekällor.

Tillverknings
datum Tillverkningsdatum, i formatet år och månad.

 
Tillverkare Tillverkarens namn och adress. 

FCC-märke

FCC-märket är ett certifieringsmärke som används på elektroniska 
produkter som säljs i USA och som intygar att apparatens 
elektromagnetiska interferens understiger de gränser som godkänts av 
Federal Communications Commission.

UL-märke TetraGraph är certifierat av UL.

MR-osäker TetraGraph-instrumentet är inte MRI-säkert.

Medicinteknisk 
utrustning TetraGraph är en medicinsk utrustning.

Unik enhets
identifiering 
(Unique Device 
Identification)

Unik enhetsidentifiering (UDI) är ett system som används för att 
markera och identifiera medicinsk utrustning inom vårdkedjan.

Endast enligt 
ordination

Enligt amerikansk federal lag får denna apparat endast säljas av eller 
på ordination av en läkare som är licensierad enligt lagstiftningen i den 
delstat där denne verkar.

WEEE Får ej kasseras tillsammans med hushållsavfall, se kapitel 24.

Luftfuktighet Luftfuktighetsbegränsningar vid transport och förvaring

 
Tryck Lufttrycksbegränsningar vid transport och förvaring

 
Temperatur Temperaturbegränsningar vid förvaring

 
Temperatur Temperaturbegränsningar vid transport

Hjärtstartare av 
BF-typ, tillämpad 
del

Skyddet mot effekterna av urladdning vid användning av hjärtstartare 
är beroende av användning av specificerad kabel och elektroder.

 
USB (Universal 
Serial Bus) USB-port för laddning och nedladdning av filer.

Monitor
anslutning Port för monitorkabel se kapitel 9.
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Följande tilläggssymboler visas på TetraSens-elektroderna.

CE-märke

Märkning med CE utan siffror indikerar att produkten är 
en självcertifierad medicinteknisk produkt i klass I. Denna 
symbol gäller elektroden till TetraSens/TetraSens Pediatric/
TetraSensitive.

UKCA-märke

Märkning med UKCA utan siffror indikerar att produkten är 
en självcertifierad medicinteknisk produkt i klass I. Denna 
symbol gäller elektroden till TetraSens/TetraSens Pediatric/
TetraSensitive.

Batchkod Enhetens partinummer.

Använd inte om 
förpackningen är 
skadad

För elektrodpåsen till TetraSens/TetraSens Pediatric/
TetraSensitive.

Får inte återanvändas
För elektroden till TetraSens/TetraSens Pediatric/
TetraSensitive – endast för engångsbruk.

Icke-steril
För elektroden till TetraSens/TetraSens Pediatric/
TetraSensitive

Sista 
användningsdatum

För elektroden till TetraSens/TetraSens Pediatric/
TetraSensitive

Följande symboler visas på TetraGraph-apparatens nätadapter.

 
IEC 60417-5172 Klass II-utrustning.

IEC 60417-5032 Växelström.

IEC 60417-5031 Likström.

12.	Komma igång
Det levererade systemet inkluderar följande artiklar: 
SEN 2001	 TetraGraph-monitor  
SEN 2100	 TetraCord patientkabel / SEN 2111 TetraCord patientkabel / 
SEN 2112	 TetraCord patientkabel (med klickanslutning) 
0302 USB-nätadapter (FRIWO modellnr FW8002.1MUSB/05) 
USB-kabel 3 m (typ A-kontakt till typ B-kontakt) för anslutning till strömförsörjning  
SEN 008	 Bruksanvisning (detta dokument) 
Tillbehör till SEN 2100 och SEN 2111 TetraCord patientkabel:
SEN 2002 Kartong med 20 TetraSens-elektroder (SEN 1002) 
SEN 2009 Kartong med 15 TetraSens Pediatric-elektroder (SEN 1009) 
SEN 2014 Kartong med 15 TetraSensitive-elektroder (SEN 1012)
Tillbehör till SEN 2112 TetraCord patientkabel (med klickanslutning):
SEN 2012 Kartong med 20 TetraSens-elektroder (SEN 1010) 
SEN 2013 Kartong med 15 TetraSens Pediatric-elektroder (SEN 1011) 
SEN 2016 Kartong med 15 TetraSensitive-elektroder (SEN 1013)
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Tillval: 
SEN 2101 TetraGraph Pole Clamp Kit  
SEN 2007 TetraGraph Philips Interface 
SEN 2010 TetraGraph Xcom-kabel
Vid mottagande och efter långvarig förvaring ska TetraGraph rengöras och 
desinficeras före användning. Se kapitel 19 för ytterligare anvisningar.

FÖRSIKTIGHET Se till att monitorn är intakt och att batteriet är fulladdat eller anslutet till 
strömförsörjningen innan användning. Inspektera även apparaten och TetraCord-kabeln 
visuellt och säkerställ att inga delar är lösa eller skadade.

13.	Konfiguration
Gör så här:
Anslut TetraGraph till nätadaptern med den medföljande USB-kabeln. Anslut USB-
kabeln till USB-porten längst upp på TetraGraph.

Alternativt kan du ladda det installerade, uppladdningsbara batteriet innan 
användning med hjälp av medföljande nätadapter.
Starta TetraGraph genom att trycka ner PÅ-knappen på frontpanelen.
Skärmen tänds och ett kort självtest genomförs. 
Det blå fältet fylls från vänster till höger, apparatens programvaruversion visas, och 
nästa skärmbild visas.
Programvaruversionen kan även visas när apparaten stängs av. Se avsnitt 15.

SW Version xxx.xxx.xxx



16	 TetraGraph modell SEN 2001, SEN 008, Utgåva 15.0, 2024-05-21	 BRUKSANVISNING

14.	TetraSens-elektroder
Innan elektroderna placeras på huden ska du kontrollera att huden är ren och torr.
Placera elektroderna på handen innan du ansluter dem till TetraGraph-monitorn med 
den medföljande kabeln. 

Elektroderna kan fästas på valfri hand, med stimuleringselektroderna över 
ulnarnerven i handleden. Det elektriska gensvaret registreras från antingen 
hypotenarmusklerna nedanför lillfingret (m. abductor digiti minimi), från 
tenarmusklerna nedanför tummen (adductor pollicis muskeln), eller den första, bakre 
interossösa muskeln på handens baksida, enligt bilden nedan.
Om ingreppet utförs på en arm ska du placera TetraSens-elektroderna på motsatt arm 
och undvika icke-sterila elektroder i närheten av det kirurgiska stället, samt minimera 
effekterna av potentiella störningar vid högfrekvent (HF) elektrokauterisering. 
Gör så här för att placera elektroderna:
Avlägsna hår om nödvändigt, genom att klippa av det och slipa området lätt med en 
ren gasvävskompress. Öppna påsen genom att riva längs den prickade linjen (använd 
inte sax) och ta ut TetraSens-elektroderna ur påsen.
Ta upp stimuleringselektroderna (proximala, kvadratiska) från insatsen genom att 
lyfta dem i kanten. Fäst dem sedan över ulnarnerven (nervus ulnaris) enligt bilden 
nedan.

1 cm{

Placera den ovala stimulerings­
elektroderna över ulnarnerven

Handledsveck
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Avlägsna registreringselektroderna (distala, runda) från insatsen genom att lyfta dem 
i kanten. Fäst dem sedan enligt bilden nedan.

Anslut TetraCord-kabeln till elektroderna.
SEN 2100: Kläm ihop flikarna på sidan av kabelkontakten och för in den blå delen av 
TetraSens-elektrodens kontakt helt i kabelkontakten. Säkerställ att orienteringen är 
korrekt, se bilden. Släpp flikarna.
SEN 2111: Öppna locket och för in elektrodens blå del helt i kontakten. Stäng locket.
SEN 2112 (med klickanslutning): För in elektrodkontakten i kabelkontakten. Säkerställ 
att orienteringen är korrekt, se bilden. Ett klickljud bekräftar korrekt anslutning.

Artikelnummer SEN 2100

Artikelnummer SEN 2111

Artikelnummer SEN 2112
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Korrekt respektive felaktig placering av TetraSens-
elektroden i patientkabelkontakt SEN 2111.

Korrekt respektive felaktig placering av TetraSens 
Pediatric-elektroden respektive TetraSensitive-

elektroden i patientkabelkontakt SEN 2111.

Anmärkning vid användning av patientkabel SEN 2111: Det är viktigt att trycka in 
sensorn helt i kabelkontakten trots visst motstånd. När den är korrekt placerad syns 
inte den blå linjen på sensorn.
Elektroderna måste kasseras om de inte sitter fast ordentligt på huden längre. 
Se till att ingen annan utrustning kommer i kontakt med stimulerings- eller 
registreringselektroderna.

Anslut TetraCord-kabeln till TetraGraph-monitorn genom att sätta i kabeln direkt i 
monitorn. VRID INTE kabeln. Den svarta pilmarkeringen på kabelkontakten ska linjera 
med uttaget på kontakten/porten i monitorn.

Sätt fast kabeln på underarmen med tejp enligt bilden nedan för att minska 
påfrestningen på anslutningen vid eventuella rörelser.
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Gör så här för att avlägsna elektroderna:
Stäng av TetraGraph-monitorn.
Koppla loss TetraCord-kabeln från TetraSens-elektroderna genom att klämma ihop 
flikarna på sidan (SEN 2100), eller genom att öppna locket (SEN 2111), eller genom 
att samtidigt klämma ihop flikarna på sidorna av elektrodkontakten samtidigt som du 
drar ut den (SEN 2112) ur kabelkontakten.
Avlägsna elektroden från huden genom att försiktigt dra av den, med början från kanten.
Torka av eventuella gelrester från huden.
Kassera använda elektroder som kliniskt avfall.

15.	Användning
Kontrollera att apparaten har tillräcklig batterinivå, 
vilket visas högst upp till vänster på skärmen, eller 
att apparaten är ansluten till nätström. 100 % 
batteriladdning ger cirka åtta timmars kontinuerlig 
användning med ett nytt batteri i gott skick.
Tryck på Inställningar för att ställa in ljusstyrka, ljud, 
PTC-läge, Datum/Tid, patientreferens.
På skärmen anges elektrodens effektivitet i kontakt 
med huden genom att färgen på ikonerna för 
stimulerings- och registreringssensorerna ändras. 

GRÅTT indikerar att patientkabeln eller de stimulerande eller registrerande 
elektrodparen inte är anslutna till patienten. Monitorn pausar då stimuleringen tills 
kabeln är korrekt ansluten. 
GRÖNT indikerar att elektroden är korrekt ansluten och att impedansen är inom 
acceptabla gränser för efterfrågad stimulusström eller för registrering av respons.
Se avsnitt 17 för felsökning.

VARNING TetraGraph ska inte användas nära kortvågs- eller mikrovågsutrustning då detta 
kan orsaka oönskad stimulering i elektroderna och felfunktion
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Om Inställningar väljs visas skärmen till vänster. 

Tryck på + eller - för att öka respektive minska 
ljusstyrkan. 
För att slå på respektive av ljudet trycker du på 

För att välja PTC-läge trycker du på

För att välja Datum och Tid trycker du först på pilen 
och sedan på ÅÅ/MM/DD för att växla mellan datum- 
och formatalternativen. Det finns tre alternativa 
datumformat: ÅÅ/MM/DD, DD/MM/ÅÅ respektive 
MM/DD/ÅÅ.
För att lägga till Patientreferens trycker du på pilen 
och anger därefter Patientreferens-ID.
Tryck på Patientdata och Ta bort data för att ta bort all 
patientdata.

Se till att monitorn är intakt och batteriet fulladdat eller anslutet till strömförsörjningen 
innan du använder apparaten. Inspektera även apparaten och TetraCord-kabeln visuellt och 
säkerställ att inga delar är lösa eller skadade.
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AUTOSTART

För att starta Auto-läge trycker du på knappen 
Auto Start på startskärmen. Vid automatisk 
konfiguration detekteras maximal strömstyrka 
innan mätningsskärmen visas, och strömstyrkan 
ställs in 20 % över punkten för maximal respons 
(supramaximal strömstyrka). De automatiskt valda 
parametrarna för stimulus i milliampere (mA) och 
pulsbredd i mikrosekunder (µs) visas på skärmen 
under några sekunder innan TOF-mätningen 
startar. Läget AUTO visas i grön färg i övre högra 
hörnet. Om apparaten inte kan uppnå maximal 
respons, övergår monitorn till att leverera 
maximal stimulus, 60 mA med en pulsbredd på 
300 µs. I det här läget visas läget MAN i orange 
färg i övre högra hörnet.

MANUELLT LÄGE

För att starta Manuellt läge trycker du på 
knappen Manuellt på startskärmen. Välj önskad 
Strömstyrka och Pulsbredd i inställningarna. 
Förvalda inställningar i manuellt läge är 50 mA 
respektive 200 µs. Inled övervakningen genom att 
trycka på knappen TOF eller ST. Läget MAN visas i 
orange färg i övre högra hörnet.
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1. Batteriindikator 2. Indikering av extern monitor 3. Inställningar

5. Sammanlagd tid 4. Av/Systemmeny

7. Intervall 6. Indikering Auto/
Manuell

9. Informationsområde 8. Mätresultat

11. Baslinje 10. Diagramområde

13. Diagramflikar 12. Markering

14. Tid sedan senaste 
mätning 15. Tid till mätning

16. Tidursfält 17. Lägesknappar
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Nr Komponent Beskrivning
1 Batteriindikator Batterinivån visas grafiskt och med ett nummer.

2 Extern monitor Om ingen monitor är ansluten: Tom

Extern monitor ansluten:	

Kommunikation med extern monitor bruten: 	

3 Inställningar Symbolen är markerad och kan väljas när apparaten är pausad, annars 
är symbolen omarkerad. 

4 Av/Systemmeny Tryck på symbolen för att öppna menyn System eller slå av apparaten.  
Symbolen är markerad och kan väljas när apparaten är pausad, annars 
är symbolen omarkerad.

5 Sammanlagd tid Den sammanlagda tiden är tiden sedan första mätningen.

6 Autoindikation/
Manuell indikation

AUTO visas om en supramaximal strömstyrka identifierats. Om 
supramaximal inte kunde identifieras eller användaren valt manuellt 
läge, visas MAN.

7 Intervall Indikerar aktuell intervallinställning. Kan väljas när som helst för att 
ändra intervallinställning. I TOF-läge visas TOF-intervallet, och i PTC-
upprepningsläge visas PTC-intervallen. 

8 Mätresultat Visar resultatet från senaste mätningen. När apparaten är pausad visas 
värdet i nedtonad grå färg. 

9 Informationsområde I det här området visas olika typer av information. 
Små indikationer som visas bredvid mätresultatet: 

1) Låg strömstyrka (gul elektrod) 
2) PTC avbruten p.g.a. signal i TOF-kontroll

Stora indikationer:
1) Störning
2) Tetanisk stimulering

10 Diagramområde Plats för stapeldiagram, vågdiagram och trendkurva

11 Baslinje Indikerar T1- eller ST-baslinjen. Grön >= 5 mV, Orange < 5 mV. Baslinjen 
kan återställas manuellt genom att trycka på baslinjevärdet på skärmen. 
Värdet visas som en linje på stapeldiagrammet. 

12 Markering Tryck för att avge en markering. Den angivna markeringen visas endast i 
trenddiagrammet.

13 Diagramflikar Välj stapel-, våg- eller trendvy.

14 Tid sedan senaste 
mätning

Visar tiden sedan senaste mätningen på skärmen. Detta värde ökar 
alltid.

15 Tid till mätning Ett tidur som räknar ner till nästa mätning. Om apparaten pausas visas 
inga värden.

16 Tidursfält Visar nedräkning till nästa mätning. När apparaten är pausad är fältet 
helt grått. 

17 Lägesknappar För val av läge
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TOF-LÄGE

TOF-intervaller kan ändras under körning genom 
att trycka på Intervall. Möjliga TOF-intervall är 
20 sek., 1 min, 5 min, 15 min, 60 min. 

Pausa TOF-övervakning genom att trycka på 

Stimuleringen avbryts när övervakningen är 
pausad.
Data kan visas som ett stapeldiagram, vågform 
eller trenddiagram under all övervakning.

TETANISK STIMULERING OCH POST TETANIC COUNT (PTC)
Vid ett TOFC på noll (0) aktiverar TetraGraph PTC-
läget. 
När PTC-läget väljs levererar TetraGraph ett nytt 
TOF för att bekräfta TOFC 0. Om TOFC är lika med 
0 initieras PTC-sekvensen.
PTC består av:
1.	 En 50 Hz tetanisk stimulering (5 s).
2.	 Följt av upp till 20 separata enstaka enkla-

stimuleringar.
PTC är antalet detekterade responser efter 
tetanisk stimulering, och kan vara ett värde mellan 
0 och 20.

När en PTC-mätning har slutförts förhindras ytterligare TOF-mätningar under ett 
visst intervall innan en ny mätning kan göras. Standardintervallet för PTC-mätningar 
är 2 minuter. Möjliga PTC-intervall är 2, 3 och 5 minuter – dessa ställs in under 
inställningar.
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Om TOF körs och resultatet är ett TOFR- eller 
TOFC-värde över 0 är PTC-knappen avaktiverad.

Om TOF körs och resultatet är ett TOFC-värde på 0 
är PTC-knappen aktiverad.

PTC på begäran: När PTC startas kör TetraGraph en 
PTC-mätning och återgår sedan till TOF-läge.

Upprepad PTC: När PTC startas kör TetraGraph 
PTC-mätningar i enlighet med angivna PTC-
intervall. Om TOF-kontrollen under PTC-sekvensen 
registrerar ett värde över TOFC 0, övergår 
TetraGraph från PTC-läge till TOF-läge. TOF-
intervall kan ändras under PTC-körning.

SINGLE TWITCH-LÄGE

Single Twitch (ST) är en enstaka stimulus som 
användas för att visa topp-till-toppamplituden 
hos muskelresponsen i millivolt (mV). Tryck på ST-
knappen för att initiera ST
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MÄTNINGSVISNING
Mätningar kan visas på tre olika diagramflikar: stapel-, våg-, eller trendvisning.

TRENDDIAGRAM

I trenddiagrammet visas tiden längs X-axeln och 
TOF-ratio, TOFC och PTC längs Y-axeln. 
Tryck på skärmens högra sida för att bläddra åt 
höger och på skärmens vänstra sida för att bläddra 
åt vänster. Välj markeringsknappen (fliken till 
höger) för att ange en markering.

	
VÅGFORM

Vågformsdiagrammets flik visar den elektriska 
signalen i mV. 
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STÖRNINGSMEDDELANDE

Ett meddelande om störning visas när 
elektromagnetisk interferens detekteras från en 
elektrisk anordning i närheten.
Detta kan vara ett resultat av diatermi och 
övervakningen återupptas när interferensen från 
diatermin upphör.
Detta kan även orsakas av närliggande utrustning. 
Kontrollera att patientkabeln är ordentligt 
separerad från annan elektrisk utrustning och 
kablar.

NY PATIENT, AVSTÄNGNING, UPPLADDNING OCH SYSTEM

Pausa apparaten efter slutförd övervakning och 
stäng av den med AV-knappen högst upp till höger 
på skärmen.
När du trycker på AV-knappen visas en skärm 
med en fem sekunder lång nedräkning. På 
skärmen kan du även välja att ladda upp data 
som har registrerats, eller öppna menyn med 
systemalternativ.
Tryck på knappen Ny patient för att starta 
övervakning av en ny patient.
Du kan också trycka på AV-knappen igen om 
du vill hoppa över nedräkningen och stänga av 
apparaten.
Om System är valt visas skärmen med 
systeminformation.
Obs! TetraGraph-monitorn stängs automatiskt 
av när enheten har varit inaktiv (ingen ändring 
av inställningar eller inte ansluten till en patient) 
under mer än 60 minuter.
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Om TetraGraph har varit frånkopplad längre än 
5 minuter och därefter kopplas in igen visas ett 
pop up-fönster där du kan välja att fortsätta med 
samma patient eller välja en ny patient.

SYSTEMINFORMATION 

Omprogrammera (endast för användning av 
servicetekniker) 

Skärmkalibrering Med Kalibrera pekskärm kan 
pekskärmen kalibreras med hjälp av anvisningarna 
på skärmen. Använd en penna (eller annat 
spetsigt föremål) och markera centrum i de tre 
fokuspunkterna som visas på skärmen

Programvaruversion (endast information)
Serienummer xxxxxx(endast information)
Frekvens Ange ledningens strömfrekvens. 
Tryck för att växla mellan 50 och 60 Hz.
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LADDA UPP

Om Ladda upp väljs visas skärmen till vänster.
En uppladdning kan göras med TetraConnect-
programmet om monitorn är ansluten till en dator 
som kör programmet via USB-kabeln, den högra 
kontakten i bilden nedan. 
Efter slutförd uppladdning visas texten 
”Uppladdning klar”, tillsammans med en fråga 
om du vill ta bort uppladdad patientdata från 
apparaten. Tryck på ”Ta bort” för att ta bort 
patientdata, eller tryck på ”Avbryt” för att stänga 
av apparaten utan att ta bort data. 



30	 TetraGraph modell SEN 2001, SEN 008, Utgåva 15.0, 2024-05-21	 BRUKSANVISNING

16.	Datautmatning och kontroller för IT-säkerhet
TetraGraph kan inte styras eller på annat sätt nås via de externa anslutningarna. 
Monitorn överför data via USB/seriell kabel, inklusive TOF-kvot, TOF-antal, PTC 
och Single Twitch. TetraGraph innehåller inte och överför inte skyddad patient
information. Se till att alla externa enheter som TetraGraph är ansluten till är i ett 
tillförlitligt nätverk för att undvika obehörig åtkomst av data.

17.	Felsökning
Felsökningstabell
Med hjälp av den här felsökningstabellen kan du lösa några av de vanligaste 
problemen som kan uppstå med TetraGraph-monitorn.

Symptom Lösning

Elektrodsymbolen 
är gul

Indikerar att TetraGraph inte kunde leverera den efterfrågande stimulus
strömstyrkan (mA), sannolikt på grund av för hög impedans vid anslutningen 
till huden.
Kontrollera att elektroden är korrekt ansluten till patientkabeln, enligt 
informationen i avsnitt 14.
Kontrollera att patientkabeln är ansluten till TetraGraph.
Kontrollera att den angivna elektroden är ordentligt ansluten till huden, enligt 
informationen i avsnitt 14.

Elektrodsymbolen 
är delvis grå, och ett 
frågetecken visas

?

Kontrollera att den angivna, grå elektroden som visas är ordentligt ansluten till 
huden, enligt informationen i avsnitt 14.
Grå registreringselektroder kan även visas under elektrokauterisering. Dessa 
försvinner när elektrokauteriseringen upphör.

Elektrodsymbolen 
är helt grå och en 
frågeteckensymbol 
visas.

?

Indikerar att patientkabeln eller de stimulerande eller registrerande 
elektrodparen inte är anslutna till patienten och att monitorn kommer att pausa 
stimuleringen tills de är korrekt anslutna. 
Kontrollera att elektroden är korrekt ansluten till patientkabeln, enligt 
informationen i avsnitt 14.
Kontrollera att patientkabeln är ansluten till TetraGraph.
Kontrollera att elektroderna har satts på plats och har god kontakt med huden.

Störningssymbolen 
visas

Om störningssymbolen visas annat än under elektrokauterisering ska du 
kontrollera att TetraCord-patientkabeln inte är i kontakt med andra kablar eller 
annan elektrisk utrustning. 
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Ingen baslinje 
detekterad.

Neuromuskulära blockerare har troligen administrerats innan övervakningen 
startades och därför kan ingen baslinje detekteras. Apparaten återgår 
automatiskt till att leverera maximal stimulus på 60 mA och en pulsbredd på 
300 µsec. En T1-baslinje ställs in automatiskt när TOFR når 80 %.

Baslinjens mV-
respons <5 mV

En baslinje på <5 mV indikerar att 
1.	 en neuromuskulär blockerare administrerats innan TetraGraph-

övervakningen startades. 
2.	 Stimulerings- och/eller registreringselektroder är inte korrekt placerade. 
För optimal mätning, ska baslinjens TOF-kvot fastställas innan administrering av 
neuromuskulära blockerare, efter administrering av narkos.

Apparaten har stängts 
av

Apparaten har varit inaktiv längre än 60 minuter eller batteriet kan vara 
urladdat. Anslut TetraGraph till nätet med USB-kabeln och nätadaptern 
från Senzime. Alternativt kan du koppla ifrån TetraGraph och ladda det 
uppladdningsbara batteriet. Se avsnitt 13.

Skärmen svarar inte 
vid tryck

Kontrollera skärmkalibreringen enligt avsnitt 15.
Om skärmkalibrering inte löser problemet ska TetraGraph tas ur drift. Sök hjälp 
av det auktoriserade servicecentret.

Apparatens prestanda 
förändras

Ta TetraGraph ur drift och sök hjälp hos auktoriserat servicecenter.

Loggminnet 
tillgängligt <20 tim.

Upp till 500 poster (fall) kan lagras i monitorns minne. När det finns 
tillräckligt med ledigt minne för cirka 30 ytterligare poster (20 timmars 
registreringsutrymme) visas en varning på öppningsskärmen.
Monitorn fortsätter att fungera som vanligt. Om så önskas kan data laddas upp 
till TetraConnect och sedan tas bort på apparaten. När 500 fall har registrerats, 
raderas alla poster från monitorn. Se avsnitt 15 för anvisningar om att ta bort 
data.

OBS! Varje allvarlig händelse som inträffat med användaren och/eller patienten som rör apparaten ska 
rapporteras till Senzime och behörig myndighet i aktuellt medlemsland (gäller Europa) eller relevant 
hälsomyndighet (övriga länder) där användaren och/eller patienten är bosatt.
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18.	Underhåll och batteriladdning
För att ladda enheten ansluter du TetraGraph till laddaren via USB-porten. Endast 
medföljande kabel och laddare får användas. TetraGraph kan användas under 
laddning. Om apparaten ska förvaras en längre tid, ska den laddas/laddas ur till 40 % 
batterikapacitet innan förvaring, kontrolleras var 12:e månad, och laddas efter behov 
för att upprätthålla 40 % batterinivå. Detta säkerställer maximal livslängd och att 
realtidsklockans inställning upprätthålls.
Lampan för batteriladdning högst upp till vänster på frontpanelen lyser gult när 
apparaten laddas, och grönt när laddningen har slutförts. Laddningen går snabbare 
om du stänger av TetraGraph-apparaten medan den laddas.
Kontrollera alltid batterinivån innan ett kirurgiskt ingrepp inleds.
Kontrollera enheten och kablarna avseende skador innan användning. Apparaten ska 
inte användas vid skador eller om den inte fungerar som väntat. 
TetraGraph innehåller inga delar som kan underhållas av användaren och apparaten 
får inte modifieras. 

FÖRSIKTIGHET: Underhåll måste utföras av utbildad personal enligt tillverkarens riktlinjer

Regelbundna kontroller
Undersök TetraGraph visuellt avseende följande typer av skada:
•	 Sprickor i höljet, skärmen, benen, eller stångklämman
•	 Korrosion
•	 Försämrad skyddsbehandling (plätering på batterikontakterna)
•	 Repor, bucklor eller grader
Undersök TetraCord och eventuella kommunikationskablar visuellt avseende följande 
typer av skada:
•	 Sprickor, klämda kablar, eller tecken på slitage eller nötning av kablar eller ledningar
Undersök alla elkontakter både på TetraGraph och kablarna visuellt avseende följande 
typer av skada:
•	 Försämrad isolering
•	 Tecken på överhettning
•	 Böjda eller skadade kontakter
Se till att apparaten och kablarna hålls helt rena och fria från restprodukter, speciellt 
på eller i närheten av kontakterna. 
Kontrollera om batteriet behöver bytas: Gör så här för att ta reda på om batteriet 
behöver bytas:
•	 Ladda TetraGraph-batteriet tills batteriindikatorn lyser grönt. 
•	 Anslut TetraGraph med SEN 2226-kontakten. 
•	 Tryck på knappen Manuell.
•	 Välj 60 mA som stimulansinställning.
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•	 Välj 300 µS som pulsbreddsinställning.
•	 Välj 20 sek. som intervallinställning.
•	 Starta TetraGraph genom att trycka på TOF-knappen. Anteckna starttiden för testet. 
•	 Kör TetraGraph tills batterinivån är 0 % eller TetraGraph stängs av. Anteckna stopptiden för 

testet.
•	 Överväg att byta batteri om den sammanlagda testtiden är under 6 timmar.
Kontrollera TetraGraph-apparatens USB-kontakt. Säkerställ att det är bra kontakt när 
du sätter i USB-kabeln (från nätadaptern), och kontrollera att kontakten inte är lös. 
Det är rekommenderat att dessa test utförs en gång vartannat år.

Byta batteri
Batterikapaciteten minskar med tiden, och om ett fulladdat batteri ger mindre än 
6 timmars drift är det rekommenderat att byta ut det. För att ta reda på om batteriet 
behöver bytas, följ instruktionerna ovan. 
Kontakta en Senzime-representant för information om batteribyte.

Byta ut TetraCord-kabeln
Anslutningsmotståndet hos kontakten på TetraCord patientkabel kan minska med 
tiden. Vi rekommenderar att kabel SEN 2100 byts efter 500 anslutningar eller efter 
ett år, beroende på vilket som inträffar först, och detsamma för TetraCord-kabel 
SEN 2111 / SEN 2112 efter 1 000 anslutningar eller 2 år. 
Vi rekommenderar att nätadaptern testas avseende elsäkerhet varje år, i enlighet 
med vårdinrättningens policy för säkerhetstester.
Om laddningen behöver avbrytas på grund av ett fel ska du dra ut USB-kabeln och vid 
behov, koppla bort laddaren från elnätet. För att underlätta bortkoppling bör du se till 
att platsen är lätt att komma åt. 
Vid förfrågningar om service eller underhåll ska du alltid uppge de serie- och 
referensnummer som anges på etiketten, längst ned på apparaten. 
TetraGraph-apparatens livslängd är 7 år, varefter enheten bör kontrolleras av ett 
Senzime-auktoriserat servicecenter.

Byta ut nätadaptern
Kontakta leverantören eller Senzime vid fel på nätadaptern, adaptern eller USB-
kabeln för att erhålla dessa reservdelar. 
Endast den medföljande laddaren och kabeln ska användas för att ansluta TetraGraph.

FÖRSIKTIGHET Om apparatens prestanda ändras från angivna, nödvändiga eller förväntade 
prestanda ska enheten tas ur drift omedelbart
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19.	Rengöring och desinficering

FÖRSIKTIGHET Innan rengöring ska apparaten kopplas bort från elnätet. TetraGraph och dess 
kablar får INTE sänkas ned i vatten eller annan vätska vid rengöring eller desinficering.

FÖRSIKTIGHET Använd inte slipande rengöringsmedel på skärmen.

Rengöringsmedel och desinfektionsmedel måste vara specifikt avsedda för 
användning på medicintekniska produkter och kompatibla med plast- och metallytor.
Endast TetraGraph-monitorn och TetraCord-kabeln ska rengöras: TetraSens-
elektroden är endast avsedd för engångsbruk och måste bytas mot en ny sensor inför 
varje övervakningssession. 

VARNING Återanvändning av TetraSens medför risk för felaktig mätning på grund av 
intorkning eller förlust av gel och vidhäftande egenskaper. Återanvändning av elektroder kan 
även leda till korskontaminering eller ytliga brännskador.

Rengöring och desinficering
Rengör och desinficera ytterhöljet förhand med ytrengöringsmedel och 
desinfektionsmedel. Undvik lösningsmedel och slipmedel. Utför alltid rengöring 
och desinfektion samtidigt. Rengör omedelbart efter användning och alltid före 
desinfektion.

Manuell rengöring
Torka av alla delar med rengöringsservetter, eller en mjuk luddfri trasa fuktad i tvål 
och vatten, eller rengöringsmedelsbaserat desinfektionsmedel, tills det är märkbart 
rent. 
Låt ytan torka.
Torka bort spår av rengöringsmedel med en mjuk luddfri trasa fuktad i vatten. 
Kontrollera med ögat att ytan är ren. Om så inte är fallet, upprepa 
rengöringsproceduren.

Manuell desinficering
1.	 Rengör ytorna innan manuell desinficering
2.	 Torka av alla delar med desinfektionsservetter eller en mjuk luddfri trasa fuktad 

i desinfektionsmedel. Se till att ytan hålls våt under den angivna tiden.  
a. 	 Spritbaserat desinfektionsmedel (70 %) – lämnas 3 minuter på ytan 
b.	 Oxivir Excel-desinfektionsservetter (0,36 % väteperoxid) – lämnas 3 minuter 
på ytan

3.	 Låt ytan lufttorka.
4.	 Torka av rester av desinfektionsmedel med en mjuk luddfri trasa fuktad i vatten. 

Använd alltid en ren duk för varje del, för att undvika korskontaminering.
5.	 Se till att fukt inte släpps in i apparaten via kontakterna eller batteriluckan.
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20.	Prestanda och tekniska specifikationer
Stimuleringsmönster 
Single Twitch (ST) 	 Puls på 0,1 Hz som varar i 200 eller 300 µs
Automatisk kalibrering är ST	� Uppsättning om 14 pulser på 1 Hz som varar i 200 eller 

300 µs, upprepas automatiskt
Train of Four-kvot (TOFR och TOFC)	� 4 pulser på 2 Hz som varar i 200 eller 300 µs och som 

upprepas med en frekvens som väljs av användaren: 
20 sek., 1 minut, 5 minuter, 15 minuter eller 60 minuter 

Post-tetanic Count (PTC)	� PTC består av tetanisk stimulering, en uppsättning om 250 
pulser (1 puls på 50 Hz under 5 s) med en fast strömstyrka 
på 50 mA, 200 µs, följt av upp till 20 ST-pulser på 1 Hz

Exakthet för angiven tid	 Pulstid och frekvenser för pulsupprepning ±5 %
	� Amplituder styr strömstyrkan inom definierade värden 

för exakthet i enlighet med ISO 60601-2-40 (+/-25%) och 
väsentliga prestanda (SEN012M) +/-10%

Stimulering

Läge:
Max strömstyrka (mA) Max spänning (V) Likströms

komponent

RMS vid 1 kΩ Topp RMS vid 1 kΩ Topp (V)

ST (Single Twitch) 0,33 60 0,33 300 0

TOFR och TOFC  
(Train of Four) 1,47 60 1,47 300 0

Tetanisk stimulation 5,0 50 5,0 300 0

Stimuluskalibrering 1,04 60 1,04 300 0
Möjlig strömstyrka för stimulus: 10, 20, 30, 40, 50, 60 mA, förutom vid tetanisk stimulering som 
är inställt på 50 mA
Spänning vid stimulering 300 V topp. Elektrod-/patientmotstånd 50–5 000 ohm max. 
Hög hudimpedans kan leda till att den valda strömstyrkan inte uppnås. 

Mätnoggrannhet
TOF-ratio	� ±10 % av full skala jämfört med teoretiskt värde. 

(T.ex. 85 % är mellan 75 % och 95 %)
TOFC-värden	� 90 % av resultatet motsvarande det teoretiska värdet och 

inom ett värde på 1 av återstående 10 %
mV-värden	� ± 15 % specificeras på grund av variabel hudimpedans.

Strömförsörjning	
Batteri 	� Varta art.nr 56456 702 099 (installerat i TetraGraph). 

Åtta timmars kontinuerlig drift med ett nytt batteri i gott skick.
Laddare	 EN 60601-1 nätadapter 5 V DC USB-anslutning
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Grafik
Display	 Färg-LCD, reglage för ljusstyrka, pekskärmsgränssnitt
MAP (Muscle Action Potentials)	 Visning av vågformer
TOF	� Stapel med fyra pulsamplituder och %, trend för på varandra 

följande TOFC-värden
TOFC	 TOF Count, heltal och trend
PTC	 Antal post-tetaniska ST-gensvar
ST	� Svarsamplitud, mV, serie av svarsamplituder som staplar

Inställningar
Konfiguration	� Automatisk detektion av max strömstyrka  

Supramaximal strömstyrka 20 % över maximal strömstyrka
Datum	 Tre format, väljs av användaren
Patient-ID	 Upp till 12 tecken, siffror plus bindestreck
Hörbar stimulusindikation	 På/av
Datagränssnitt	 USB-filöverföring till dator

Mått
Längd		 180 mm
Bredd		 100 mm
Tjocklek	 35 mm
Vikt		  380 g ±40 g (med batteri)

Kommunikationsgränssnitt
USB-kontakt	 Ansluten utrustning USB 2.0 eller senare
RS-232-kontakt	 Reserverad för anslutning till andra monitorer 

Nätaggregat
Märkvärden	 Inmatning: 100–240 V ~, 50 till 60 Hz, 160–80 mA
	 Utmatning: 5 V DC, 1 400 mA
Grundläggande prestanda	� TetraGraph-apparaten mäter en EMG, varefter den filtreras av 

programvara och en algoritmkörning för att detektera EMG:s 
topp till topp. EMG-funktionen för TetraGraph bedöms mot 
en simulator som har testats och är känd för att tillhandahålla 
en noggrann simulerad EMG-spänning. Den minsta EMG-
spänningen som simulatorn och TetraGraph-kombinationen 
kan producera och upptäcka är 3 mV.

Tillämpade standarder	
IEC 60601-1:2005/AMD1:2012
EN 60601-1-2:2015
IEC 60601-2-40:2016
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21.	Miljökrav
Miljö under inledande transport
Temperatur	 -20 °C till 60 °C (-4 °F till 140 °F) under högst 5 dagar
Relativ luftfuktighet	 10 % till 85 % icke-kondenserande
Lufttryck	 50 kPa till 106 kPa
Altitud	 Höjd över havet 5 000–0 m (50–100 kPa)

Miljö under lagring och förflyttning mellan olika platser på sjukhuset
Temperatur	 5 °C till 30 °C (41 °F till 86 °F)
Relativ luftfuktighet	 10 % till 85 % icke-kondenserande
Lufttryck	 50 kPa till 106 kPa

Miljö under användning
Temperatur	 15 °C till 35 °C (59 °F till 95 °F)
Relativ luftfuktighet	 10 % till 85 % icke-kondenserande
Lufttryck	 70 kPa till 106 kPa

22.	Information om elektromagnetisk kompatibilitet
Installation och drift
Följande punkter bör beaktas innan installation och drift av TetraGraph.
•	 Användning av andra tillbehör, givare och kablar än de som angivits, med 

undantag för givare och kablar som säljs via tillverkaren av TetraGraph som 
reservdelar för interna komponenter, kan leda till ökad utstrålning av och 
minskad immunitet för TetraGraph.

•	 Användningen av andra tillbehör och kablar än de som angivits i 
bruksanvisningen och som är tillhandahållna av tillverkaren kan leda till ökad 
utstrålning eller minskad immunitet hos TetraGraph.

•	 Om det är nödvändigt att använda TetraGraph staplad med annan utrustning 
ska både TetraGraph och den andra utrustningen observeras för att säkerställa 
normal funktion. 

•	 Kontrollera att TetraCord-kabeln är separerad från andra kablar.
•	 Denna utrustning har utstrålningsegenskaper som gör den lämplig för 

användning på sjukhus (11 klass A). Utrustningen är inte avsedd för användning 
i bostadsmiljö, då den eventuellt inte erbjuder tillräckligt skydd vad gäller 
radiofrekvenskommunikationstjänster. Användaren kan behöva vidta åtgärder 
som att flytta eller rikta om utrustningen. 

•	 USB-kabelns längd får inte överstiga 3 meter.
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Vägledning och tillverkarens försäkran om överensstämmelse avseende elektromagnetisk 
strålning
TetraGraph är avsedd för användning i den elektromagnetiska miljö som beskrivs nedan. Kunden eller använda-
ren av TetraGraph ska säkerställa att den används i en sådan miljö.

Emissionstest Överensstäm-
melse

Elektromagnetisk miljö - vägledning

RF-emissioner enligt CISPR 11 Grupp 1 TetraGraph använder enbart RF-energi internt för 
dess interna funktioner. Därför är det inte troligt 
att RF-utstrålning kan orsaka störningar i närlig-
gande elektronisk utrustning.

RF-emissioner enligt CISPR 11 Klass A TetraGraph är lämplig för användning i alla an-
läggningar förutom hushåll och de som är direkt 
anslutna till det allmänna lågspänningsnätet, 
vilket levererar energi till byggnader som används 
för bostadsändamål.

Rekommenderat separationsavstånd mellan bärbar och mobil RF-kommunikationsutrust-
ning och TetraGraph-systemet
TetraGraph-systemet är avsett att användas i en elektromagnetisk miljö där utstrålade RF-störningar kontroller-
as. Kunden eller användaren av TetraGraph kan hjälpa till att förhindra elektromagnetiska störningar genom att 
bibehålla ett minimiavstånd mellan bärbar och mobil RF-kommunikationsutrustning (sändare) och TetraGraph 
enligt rekommendationerna nedan, i enlighet med kommunikationsutrustningens maximala uteffekt.

Sändarens klassade 
maximala uteffekt

Separationsavstånd beroende på sändarens frekvens

150 kHz till 80 MHz 80 MHz till 800 MHz 800 MHz till 2,5 GHz
W d=1,2√P d=1,2√P d=2,3√P

0,01 0,12 0,12 0,23

0,1 0,38 0,38 0,73

1 1,2 1,2 2,3

10 3,8 3,8 7,3

100 12 12 23

För sändare med en klassad maximal uteffekt som inte anges ovan kan det rekommenderade separationsav-
ståndet d uttryckt i meter (m) uppskattas genom användning av den ekvation som är tillämplig för sändarens 
frekvens, där P är sändarens klassade maximala uteffekt i watt (W) enligt sändartillverkaren. 

ANM. 1 Vid 80 MHz och 800 MHz gäller det högre frekvensområdet.
ANM. 2 Dessa riktlinjer är eventuellt inte tillämpliga i alla situationer. Elektromagnetisk fortplantning påverkas 
av absorption och reflektion från strukturer, föremål och människor.
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23.	Produktgaranti
Då produkten är ny ska den enligt garantin vara fri från defekter i material och 
utförande och fungera i enlighet med tillverkarens specifikationer under ett års tid 
från datumet för inköp från tillverkaren eller dennes godkända distributör. 
Tillverkaren ska efter eget godtycke reparera eller byta ut eventuella komponenter 
som upptäcks vara defekta eller som inte uppfyller tillverkarens specifikationer inom 
denna tidsperiod, utan kostnad för köparen. 
Garantin omfattar inte fel som uppstår till följd av manipulering, felaktig användning, 
försummelse, olyckshändelser, modifiering eller transport. Garantin ogiltigförklaras 
även om produkten inte används enligt tillverkarens anvisningar eller repareras under 
garantiperioden av någon annan än tillverkaren eller en representant denne har 
utsett. Ingen annan uttrycklig eller underförstådd garanti ges.

24.	Bortskaffande av elektriska och elektroniska 
produkter

Den här symbolen innebär att använda elektriska och 
elektroniska produkter inte ska blandas med allmänt avfall.
Korrekt bortskaffande av denna produkt sparar värdefulla 
resurser och förhindrar eventuella negativa effekter på miljön 
och människors hälsa som annars kan uppstå till följd av olämplig 
avfallshantering. Om du är osäker på vilka krav som gäller i ditt 
land avseende bortskaffande, kontakta din lokala myndighet, 
återförsäljare eller leverantör för mer information. 
Felaktig kassering av detta avfall kan leda till påföljder, i enlighet 
med nationell lagstiftning.
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